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PabGouas nporpaMmma KpykKKa «Perenue PACYE€THBIX H IKCICPUMECHTAJIBHBIX 3a1a4 110
XUMHUN» NJIA 9 kJjacca 1Mo XUMHMM COCTABJIEHA HA OCHOBE .

1) denepanbuoro 3akona Ne273-d3 «06 o6paszoanuu B Poccuiickoit deeparium»

2) denepanibHOro roCyIapCTBEHHOTO 06pa30BaTEILHOTO CTAHIaPTa OCHOBHOTO OOIEro 06pa30BaHus,
YTBEPKIEHHOTO IpukazoM MunuctepctBa oOpasoBanus u Hayku P® ot 17.12.2010r. np.Nel897 ¢

m3MeneaussMu ot 31.12.2015r. Nel577

3) Iporpammsl kypca xumun s 8-11 kmaccoB 0011e06pa30BaTENbHBIX YIPEKISHHIA
C yuerom:

1) denepansuoro nepeuns yue6uukos Ilpukas Munucrepctsa npocsemenus PO Ne 345 ot 28.12.2018

2) Pacnopsxenns Munmpocsemeruss P® ot 12.01.2021 NeP-6 « OO yTBepKIeHHH MeTOAMYECKHX
peKoMeHAANMi MO0 CO3JaHMI0 W (YHKUHOHMPOBAHMI0O B 00me00pa3oBaTe/bHBIX OpPraHU3alUsX,
PAcCIOJIOKEHHBIX B CeIbCKOM MECTHOCTH M MAJILIX I'OPOJax, HEHTPOB 00Pa30BaAHUs €CTECTBEHHO-HAYYHOM
U TEXHOJIOTHYeCKO HanpaBJIeHHOCTEeD)

3) Metoauueckux peKOMEHAAIMii MMHICTEPCTBA MpOCBemeHns Poccuiickoit denepamuu Mo
«Peanu3anum o0pa3oBaTe/IbHbIX MPOrPaMM €CTECTBEHHOHAYYHOM M TEXHOJOTHYEeCKOH HANPaBJIEHHOCTel
M0 XMMHMH C MCHOJIb30BaHHEeM oOopyaoBaHusi HeHTpa «Touka poctra» (yTBEpXKIEHBI pacHOpPsHKEHUEM

MunucrepeTBa npocBetienus Poccuiickoit ®eneparyu ot 12 staBaps 2021 r.Ne P-6).

4) Hcnons3oBanus HarIsAHO-TUIAKTHYECKUX TTOCOOUH 1 000pynoBanus eHTpa « Touka poctay

5) Yue6uuk: Xumus. 9 knacc: yuae6. s obueo6pasopar. opranusaruit/ O.C. Tabpuensn, U.I'. Octpoymos,

C.A. CnagkoB — 3-e u31.— M.: [Ipocsemenne,202 1

[IporpamMma kpyxka «PelieHne pacueTHBIX H IKCIIEPUMEHTAIbHBIX 32/1a4 110 XMMHW» pa3paboTaHa Jyis

yuamuxcsi 9-ro kiacca v paccuuTaH Ha 34 yaca, U3 KOTOPBIX — 2 4aca pe3epBHOTO BpeMeHHU (IIPOBECHHE
3aHSTHUI B TEYEHUU BCETO Y4EOHOTO roJ1a).
Ha 0a3e menrpa «Touka pocra» oGecnmeunBaeTcsl peaju3alusi NPOrpaMM eCTECTBEHHO- HAYYHOH M
TEeXHOJIOTHYECKOH  HaNpaBJIEHHOCTEeH, Pa3padOTAHHBIX B  COOTBETCTBMH ¢  TpPeOOBAHMSIMH
3aKO0HOJATeIbCTBA B cepe 00pazoBaHus U ¢ Y4€TOM pexkoMeHaanuii PegepaaibLHOro oneparopa yuedHoOro
npeaMera « XuMms).

[MpodunbHelii KOMIUIEKT oOopynoBaHus 1eHTpa «Touka pocta» obecrneunBaeT PGEKTUBHOE NOCTHKEHUE
00pa3oBaTeNbHBIX PE3yIbTATOB OOYUAIOIIMMHUCSA TO MPOrpaMMaM E€CTECTBEHHO- HAyYHOW HaIMpaBlIEHHOCTH,
BO3MOXHOCTh yIUIyONEHHOTO W3y4eHHs] OTIENbHBIX MPEAMETOB, B TOM 4Yucie st (QOpMHUpOBaHUS
M300peTaTeNIbcKOro, KPEaTUBHOTO, KPUTUYECKOTO MBIIIJICHHS, Pa3BUTHUS (PYHKIHMOHAIBHONW TPAMOTHOCTH Y
oOyJaronuxcs, B TOM YMCJIE€ eCTECTBEHHO-HAYYHOM U MaTeMaTHUECKOM.

CoBpeMeHHBIE OKCIEPUMEHTATIbHBIC HCCICNOBAaHMS TI0 XUMHH YyXKe TpPYAHO TMpEACTaBUTh 0e3
WCIOJIb30BaHUSI HE TOJBKO AaHAJOTOBBIX, HO M IHUQPOBBIX H3MEPUTEIBHBIX MpudbopoB. B DdenepanbHoM
TlNocynapctBernom O6pazoBarensHoMm Cranaapte (OI'OC) mpomnucaHo, 4TO OJHUM U3 YHHUBEPCATbHBIX YU€OHBIX
JNCUCTBHUM, TPUOOpPETACMBIX YyYalIUMHUCS, JOJDKHO CTaTh YMEHHE «IPOBEIEHUS OMBITOB, MPOCTHIX

OKCIICPUMCHTAJIbHBIX HCCHGHOBaHHﬁ, MMpAMBIX W KOCBCHHBIX H3MepeHHI>’I C HCIIOJB30BAHUCM aHAJIOI'OBBIX H



IU(PPOBBIX M3MEPUTEIBHBIX MPUOOPOBY». LIIMpOKUIl CHEKTp MAaTYMKOB IO3BOJIET YYAIIMMCS 3HAKOMHTBHCS C
rapaMeTrpaMu XMMHUYECKOIO 3KCIEPUMEHTA HE TOJIBKO Ha Kaye€CTBEHHOM, HO M Ha KOJIMYECTBEHHOM YPOBHE.
Hudposas mnabopaTopusi MO3BOJIAET BECTH JITUTEIBHBINA SKCIEPUMEHT JaXKe B OTCYTCTBHE HKCIEPUMEHTATOpa, a
4acTOTAa UX U3MEPEHUI HEIIOABIACTHA YEJIOBEYECKOMY BOCIIPUSTHIO.

B npornecce popMupoBaHust SKCIEPUMEHTAIBHBIX YMEHUH YUeHUK 00ydaeTcsi MpesCcTaBIATh HHPOPMALIUIO

00 MccIeI0OBaHNH B YETHIPEX BUIAX:

* B BepOAJILHOM: OIMUCHIBATH DKCIEPUMEHT, CO3/aBaTh CIIOBECHYIO MOJEIh JKCIIEPUMEHTA, (UKCHPOBATH
BHUMAHHME HA U3MEPSAEMbIX BEJIMUYNHAX, TEPMHUHOJIOTHH;
* B TaOJMYHOM: 3aIOJIHITH TAOJMWIBI JAHHBIX, JISKANUX B OCHOBE MOCTPOCHHS rpadukoB (IIPH 3TOM Y

ydamuxcs BO3HUKACT MEPBUYHOC MTPECACTABJICHUC O Macmtadax BGJ'[I/I‘-II/IH);

* B rpaduyecKOM: CTpPOUTh Ipa@UKu MO TaOIUYHBIM JAHHBIM, YTO JAaET BO3MOKHOCTb IEpexoja K
BBIJIBMDKEHUIO THIIOTE3 O XapaKTepe 3aBUCHMOCTH MEXIYy BEJIMYMHAMH (IIPU 3TOM YUUTENb MOKa3bIBaeT

IMpEMYyIICCTBO B BU3YyAJIM3allUA 3aBHCHUMOCTEH MCKAY BEJIWYWHAMU, HArJIAOAHOCTb U MHOFOMepHOCTI));

® B BHUJAC MATCMATHYCCKHUX ypaBHeHHﬁZ JaBaTb MAaTEMAaTHYCCKOC OIIMCAaHHUEC B3aMMOCBA3HM BCJIIUYHMH,

MareMaTu4eckoe 0000IIeHne.

[Tepexon oT KakIoro srtama TpeacTaBlieHus WHOOpPMAIMK 3aHUMAET JOBOJBLHO OOJBIION MPOMEKYTOK
BpeMeHHn. B 7—8 kiaccax STOT mporiecC HEOOXOTUM, HO B CTapIIMX KJaccaX MOXHO ObUIO ObI ATO BpeMms
MOTPAaTUTh Ha pelieHrue Oosiee BaKHBIX 3a7ad. B 3ToM mane uudposbie 1aO0paTOPUH CYIIECTBEHHO 3KOHOMSIT
BpeMsi. DTO BpeMs MOXHO moTpatuTh coriacHo PI'OC nHa dopMupoBaHHE HCCIENOBATEIbCKUX YMEHUM

yUaIIHUXCsl, KOTOPBIE BRIPAXKAIOTCS B CICAYIOIINX IEHCTBHSIX:
* ompeeneHue MPOOIeMBbI;
* [TIOCTaHOBKA MCCIICJOBATEIBCKOM 3a1auH;
* [JJTAHUPOBAHUE PEUICHUS 3a/1a4H;
* MOCTPOCHHE MOJICIICH;
* BBIJIBIDKCHHE TUIIOTE3;
* JKCIIEPUMEHTAJIbHAS IIPOBEPKA THIIOTE3;
* aHAJIU3 JJAHHBIX SKCIIEPUMEHTOB I HAOJIOICHHIA;

* popmynHrpoBaHUE BHIBOJIOB.

IINTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUSA I[TPOI'PAMMBI
pakyabTaTHBa «JKCNEPUMEHTATbHASI XUMHUS» IS 9 KJIACCOB € MCI0JIb30BaHHeM 000pY/1I0BaHMS LIEHTPa
«Touka pocra»

JIu‘lHOCmelep&’)'lebmambl
- ONpCACIICHUEC MOTUBALIUU U3YUCHUA y‘{C6HOF 0 Marcpuaa,

- OLCHUBAHUEC YCBAUBACMOT'O y‘-IC6HOTO Marepuraia, uCXo4d U3 CONUaJIbHBIX U

JJMYHOCTHBIX I_ICHHOCTGI\/'I;

- IIOBBIIICHUC CBOCTO 06pa3OBaTCHLHOFO YPOBHA U YPOBHSA TOTOBHOCTH K U3YUCHUIO OCHOBHBIX



HUCTOPUYECKUX COOBITHIA, CBSI3aHHBIX C PA3BUTUEM XHUMHUH U OOIIECTBA;
—  3HaHUE INPaBWJI NOBEJICHUS B UPE3BbIUYAMHBIX CUTYALUSAX;

—  OLEHMBAHHUE COLMATBHON 3HAYMMOCTH MPO(ECCHil, CBA3aHHBIX C XUMHEH;
—  BIIAJICHUE MpaBHJIaMH 0€30MaCHOTO 00paleHus ¢ XUMHUYECKIMH BEIIECTBAMH U
000pyZI0BaHUEM, MTPOSBICHUE KOJIOTUYECKON KYIbTYPHI.

Memanpeomemmnule pe3yiomamaol

Peeyiamusnvie YV :

— OejiCrnojlaranvue, BKIKOYad IIOCTAHOBKY HOBBIX ueneﬁ, Hp606p8,30BaHI/I€ HpaKTquCKOﬁ 3aga4u B

IMO3HAaBATCIbHYIO, CaMOCTOSITESIIFHBIN aHAIN3 yCJ'IOBI/If/'I JOCTHIXKCHHA 1ICJIN HA OC- HOBC yqéTa BBIJICJICHHBIX

YUUTECIIEM OPUCHTHPOB I[GflCTBHSI B HOBOM y‘I€6HOM MaTCpHraic; MIIaHUPOBAHUC ITYTU NOCTHUKCHUA ueﬂef/i;

— YCTaHaBJICHUEC LCJICBBIX MPUOPUTETOB, BBIACICHUC AJIbTCPHATUBHBIX cnoco0oB JOCTHMXKE- HUS €N U

BBIOOP HauboJiee 3(h(PEeKTUBHOTO C1I0C00a;
— YMEHHE CaMOCTOSTEIILHO KOHTPOJMPOBATH CBOE BpEMs U YIIPABIIATH UM;
— yYMEHHUE PUHUMATh PEIeHUs B TPOOIIEMHOM CUTYaIHH;
— TIOCTaHOBKA Y4eOHBIX 33/1a4, COCTABIICHHE TINIaHA U MTOCIIeIOBATEILHOCTH JCHCTBUH;
— Opranusanusa pa6oqer0 MECTa MPHU BBINIOJTHECHUHN XUMHUYECKOT'O SKCIICPUMEHTA,

— TPOTrHO3MPOBAHME PE3YIbTATOB OOyUEHMUsI, OLICHUBAHUE YCBOEHHOTO MaTepurasa, OlleHKa KauecTBa U

YPOBHS MOJYdEHHBIX 3HAHUMH, KOPPEKIHUS IUIaHA M CIIoco0a AeicTBUs Tpu HEOOXOJMMOCTH.

lloznasamenvnvie YVJI:

— IIOHMCK U BBIJICJIICHHC I/IH(i)OpMaI_[I/II/I;

— dHaJIun3 YCJIOBI/Iﬁ n Tpe6OBaHI/II71 3aJa4u, BBI60p, COITOCTaBJIEHHE U 000CHOBaHHUE CI0CO0a pemicHuA

3a/1a4u;
— BBIOOp Haubosee 3PPEeKTUBHBIX CIIOCOOOB PELICHUS 3314l B 3aBUCIMOCTH OT KOHKPET- HBIX YCIIOBUI;
—  BBLIBIDKEHHE U 000CHOBaHUE TUTIOTE3bI, BBIOOP criocoba e€ MpoBepKHu;

— CaMOCTOSATCIIbHOC CO3AaHUC aJIrOpUTMa ACATCIIbHOCTHU ITPHU PCIICHUN HpO6J'IGM TBOPYC- CKOI'O U

ITIOHMCKOBOI'O XapaKTepa,
—  YMCHU: XapaKTEpHU30BaTh BCUICCTBA 110 COCTaBy, CTPOCHUIO U CBOﬁCTBaM;

—  ONHCHIBAHHUE CBOMCTB: TBépI[LIX, KHUAKUX, l"33006pa3HBIX BCICCTB, BBIJICIICHUC UX CYIIC- CTBCHHbBIX

IIPHU3HAKOB;



n300pa’keHNe COCTaBa MPOCTEHUIIINX BEIIECTB C TTOMOIIBI0 XUMHUYECKUX (POPMYII U CYII[- HOCTH

XUMHUYECKUX PEAKIUHI C TOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPABHEHUN;

MpoBeCHUE HAOIIOJCHUH, ONTMCAHNE TIPU3HAKOB U YCIOBUH TEUCHUSI XUMUYECKUX PEaK- IIHH,

BBIIIOJIHCHHUEC XUMHWYCCKOI'O 3KCIICPUMCHTA, BBIBOAbBI HAa OCHOBC aHaJIn3a H3,6JIIOII€HHI>'I 34 SKCIICPUMCHTOM,

peIcHue 3a4a4, MOJIYUCHUC XHUMHYICCKOM HH(l)OpMaHI/II/I N3 pa3JIMYHbIX HCTOYHUKOB,

YMEHHUE OPraHU30BbIBATH UCCIEA0BAHUE C LUEbIO POBEPKU TUIOTE3;
yMEHHE JeJIaTh YMO3AKIIOUeHHS (MHIYKTUBHOE U TI0 aHAJIOTHH) U BHIBOJIBL;

YMCHUC 00BEKTHBHO OLICHUBATh I/IHCI)OpMaHI/IIO 0 BCIICCTBAX U XUMHUUYCCKUX MMPOLECCAX, KPUTHUICCKU

OTHOCHUTBCS K IICEBIOHAYYHON HH(pOpMaLIUN.

KommynuxamusuvieYV/I:

IMOJIHOC€ 1 TOYHOC BBIPAKCHUC CBOUX MBICJICH B COOTBETCTBHH C 3ala4yaMi U YCIIOBUAMUA

KOMMYHUKAIUH,;

aJICKBAaTHOE UCIOJIb30BAHUE PEUYEBBIX CPEACTB JIJIS yUYACTHsI B INCKYCCUU U apTyMEHTAlMU CBOEH
MO3UIIMHU, YMEHUE MPEACTABIATh KOHKPETHOE COJIEpKaHNe C COOOIIEHNEM ero B MUCbMEHHON U YCTHON

dhopwme, onpesiesieHne crmocoO0B B3aUMOEHCTBHS, COTPYITHUYECTBO B IMOMCKE B cOOpe nHPOpMaInu;

omnpezeneHue crnoco0oB B3aUMOIEUCTBUS, COTPYJHUYECTBO B IOUCKE U cOOpe HH(POpMaILINY, yIacTHE B
Jyajore, IIaHUPOBaHHUE OOIUX CIIOCO00B PAOOTHI, MPOSIBICHUE YBAXKUTEILHOIO OTHOLIEHUS K IPYTUM
yUaIUMCsl; OITMCAHUE CO/IEPKAHMS BBIIOJIHAEMBIX JEHCTBUH C LIEJIbI0 OPUEHTUPOBKU B IIPEAMETHO-
IIPAKTUYECKOHN AEATEIIbHOCTH; YMEHUS YUYUTHIBATh pa3Hble MHEHUS M CTPEMUTHCS K KOOPAMHALINH

Pa3IMYHbIX MO3UIHI B COTPYIHUYECTBE;
(dbopMynupoBaTh COOCTBEHHOE MHEHUE U MO3UIIMIO, ApTYMEHTUPOBATH U KOOPJIUHUPOBATH €€ C

MO3ULUSAMU NapTHEPOB B COTPYTHUUECTBE MIPH BHIPAOOTKE OOIIETO PElIeHMs B

COBMECTHOM JCATCIIBHOCTH,

OCYIIECTBIISATh B3aMMHBIH KOHTPOJIb U OKa3bIBaTh B COTPYJAHUYECTBE HEOOXOIUMYIO

B3aUMOIIOMOIITb;

TUTAHUPOBATH OOIIHE CIIOCOOBI PabOThI; OCYIIECTBISATH KOHTPOIIb, KOPPEKIIUIO, OLICHKY JICHCTBUI
napTHEpPa, yMETh yOSIKIaTh;

WCIOJIb30BATh a/ICKBAaTHBIC SI3IKOBBIE CPEACTBA Il OTOOPAKEHHSI CBOUX UYBCTB, MBICIICH, MOTHBOB U
noTpebHOoCcTel; 0ToOpakaTh B peuu (onucaHue, 00bsICHEHUE) COIepKaHNe

COBEpIIaeMbIX JEHCTBHI, Kak B (hopMe TPOMKOHN COIMAIM3HPOBAHHOW pedyH, Tak U B ¢dopme
BHYTpEHHEH peun;

pa3BUBaTh KOMMYHUKATHBHYIO KOMIIETEHITUIO, UCIIOIB3Ysl CPEJICTBA YCTHOH U

MMCEMEHHOW KOMMYHHKAIIMH TPU paboTe ¢ TEKCTaMH yueOHUKa U JOTOJHUTEIBHOMN JINTEPATYPOi,

CIIpaBOYHbIMU Ta6J'II/II_[aMI/I, MMPOSABJIATL TOTOBHOCTH K YBAXKCHUIO WHOM TOYKHU 3pCHUA IIPpU

O6cy)K,Z[CHI/II/I PE3YJIbTaTOB BBITIOJIHEHHOM pa6OTBI.



Ilpeomemmnoie pezynomamal
Obyuarowuiics Hayuumcsi:

— HNPUMCHATb OCHOBHBIC MCTOIbI ITIO3HAHUA: Ha6JIIOI[eHI/Ie, HU3MCPCHUC, DKCIICPUMCHT,

— OIIMChIBATb CBOMCTBA TBépI[BIX, KHUIOKUX, T a3006pa3HHx BCIICCTB, BbIACIIAA nux

CYIIECTBEHHBIE TIPU3HAKY;
— PAaCKpbIBATb CMBICJI 3aKOHA COXPaHCHHA MACChI BEIICCTB, aTOMHO-MOJ'IeKy.HHpHOf/'I TCOpUU,
— pasiindyaTtb XUMHUYCCKHUEC U (bPIBI/I‘-ICCKI/IC SABJICHU S,

— Ha3bIBATbh MPU3HAKH N YCIIOBUA ITPOTCKAHUA XUMHUUYCCKUX peaKuHﬁ;

— cobmoaTh npaBuia 6e30macHoO paboThI TPU IPOBEIECHHUH OTIBITOB;

— TI0JIb30BaThCS JIAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM H MTOCYI0M;

— ToJydYaTh, COOMpaTh ra3000pa3HbIe BEIIECTBA U PACIIO3HABATh WX, XapaKTepU30BaTh (PU3WUYECKUE U
XUMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHWYECKUX COCIWHEHHM, TPOBOJIUTH OTIBITHI,

MOATBEPXKAAOIMNE XUMUYCCKUEC CBOMCTBA HU3YUCHHBIX KJIACCOB HCOPIraHNMYCCKUX BEIICCTB,

— PpacKpbIBaTh CMBICI MOHSTUSA «PacTBOP», BBIYUCISATH MAacCCOBYIO [IOJI0 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B

pacTBOpeE, TOTOBUTH PACTBOPHI C ONIPEACIEHHON MACCOBOM 10JIel PAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

— XapakTepu30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3UUECKHX CBOMCTB BEIIECTB OT THUMA KPUCTAUIMYECKOW PEIIETKHU,

OMpCACIIATh BUJ XUMHUYECKOH CBSI3U B HCOPraHN4YCCKUX COCANHCHUAX

— PAacCKpbIBAaTb OCHOBHBLIC ITOJIOKCHHA TCOPUU 3J'I€KTpOJ'IPITPI‘ICCKOﬁ Aucconranuu, COCTaBJIATh YPaBHCHUA

ANEKTPOJUTUUECKON JUCCOIMAIINHI KUCIIOT, IIEI0YeH, COJIEH 1 peaKIuii HOHHOTO 0OMEHa;
— packKpbIBaTh CYIIHOCTh OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUNA, ONPECIsITh OKUCIUTENIb U

BOCCTAHOBHUTCJIb, COCTABJIATE YPABHCHUS OKHCIHUTCIbHO- BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKuHﬁ;

— Ha3bIBATb q)aKTOpBI, BJIMAIOIIHUEC HAa CKOPOCTb XHUMHUYECKOH peaKnu;

— XapaKTCpHU30BaATb B3aUMOCBA3b MCKAY COCTaBOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBAMM HEMETAIJIOB U MCTAJJIOB,
— IHOPOBOAUTH OIIBITBI TIO0 TOJYYCHHIO H HU3YUCHUIO XUMHWYCCKUX CBOMWCTB pa3JIMYHbIX BCHICCTB,

— TI'paMOTHO o6pau1aTLc51 C BEIECTBAMHU B MIOBCEIHEBHOM KU3HU.

06ylmlou4uﬁc;l noayuum 603MO0MHCHOCHIb HAYUUMbCA:
— BbIABUT'ATb U NPOBCPATH IKCHCPUMCHTAJIIbHO TUIIOTE3bl O XUMHWYCCKUX CBOMCTBAX BEIIECTB Ha OCHOBE UX

COCTaBa U CTPOCHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIIATb B XUMHUYCCKUC PCAKIIUHN, O XapaKTEpPC U MPOAYKTAX
PA3JIMIHBIX XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ;

—  XapaKTCpU30BaATH BCHICCTBA I10 COCTABY, CTPOCHUIO U CBOﬁCTBaM, yCTaHaBJIMBATb MPUYNHHO-
CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKY JAaHHBIMHU XapAKTCPUCTUKAMU BCIICCTBA,

—  COCTaBJIATH MOJICKYJIAPHBIC U IOJIHBIC HOHHBIC YPABHCHUA T10 COKpaH_[éHHBIM HOHHBIM YpPAaBHCHUM,

— HPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BCHICCTBA MPOABIIATH OKUCIIUTCIBHBIC UJIK BOCCTAHOBUTCIILHLIC

CBOMCTBA C YUYETOM CTENIEHEW OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB, BXOSAIIUX B €T0 COCTAB;



— BBIABUT'ATb U NPOBCPATH IKCICPUMCHTAJIbHO TUIIOTE3bI O PC3YyJIbTaTaX B03I[€I>'ICTBH$I PAa3IMYHBIX

(akTOpOB HAa U3MEHEHUE CKOPOCTH XUMHUYECKOH peaKInu;

- HCIIOJIL30BAaTh HpHOGpeTéHHBIe 3HAHUS OJIA S9KOJIOTUYCCKU I‘paMOTHOI‘O IIOBCACHHUA B
OKpYKarollen cpere;

- HCIIOJIB30BAaTh HpI/IO6peTéHHI)Ie KIIFOYEBBIC KOMIICTCHIINN HpI/I BBIIIOJIHCHUN HpOCKTOB nu
pelieHun y4eOHO-HCCIIeIOBATENBCKUX 3aa4 M0 U3YYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOJIYUEHHUS U

pacrio3HaBaHUA BCUICCTB,

—  00BEKTUBHO OLICHUBATh I/IH(bOpMaIII/IIO 0 BCHICCTBAX U XUMHUYCCKUX IMPOLCCCAX;

— O0CO3HaBaTh 3HAYEHME TEOPETUUECKUX 3HAHUM MO XUMUHU JJISl IPAKTUUECKOM e TEIIbHOCTH YeJIOBEKa;
CO3aBaTh MOJIETN U CXEMBI JUIsl pellIeHUs] y4eOHbIX 1 M03HABATEIbHBIX 33/1a4; IOHUMAaTh HEOOXOIUMOCTb
coOroieHNs MPEeANUCaHuH, peylaraéMblX B UHCTPYKIUSAX 110 UCIOJIB30BaHUIO JIEKApCTB, CPEJICTB
OBITOBOM XMUMHH U JP.

Conepxxanue nmporpamMmsl
«Penrenne pacuyeTHbIX U JIKCIEPHUMEHTAJIbHBIX 32124 o xumun» 9 kiace (34 yaca, 1 yac Hemexnio)

BBenenne B kypc «kcnepuMeHTa bHas Xumusi-9» (1 q)
BBoansiii uHCTpyKTaX 1o Th. XuMns — Hayka 3KCIiepUMEHTAIbHAS.
Jemoncmpayuonnwtit 3xkcnepumenm Ne 1. O3HakoMIIeHHE C TA0OPATOPHBIM 000PYI0BAHUEM; TPUEMBI

0e30macHO# pabOThI C HUM.

BXOI[HOG TECTUPOBAHHUC IO TCOPETHICCKHUM U IPAKTHYCCKHUM 3HAHUAM 3a 8 knacc

Pa3nen 1. MHoroo0pa3ne XuMHUYECKHUX peakluii B dkcnepuMeHnTaabHoi xumuu (7 4) Tema 1.
Xumuyeckue peakunu (3 4)
IpakTHyeckasi padora Ne 1 «IIpaBuia TexHuku 6€30MacHOCTH MPHU PabOTE C TAOOPATOPHBIM 00OPYTOBAHUEM.
[IpaBuia moyb30BaHUs HarpeBaTEIbHBIMHU YCTPOUCTBAMUY
OBP B 3kCniepuMEHTaIBHON XUMUU
Jlabopamopnuiii onvim Nel «3ydeHne peakiiiy B3auMOJICHCTBUS CYIb(PUTA HATPUSI C IEPOKCHUOM BOAOPOIa)»
TennoBoii addext xumuueckux peakiuil. [lonsaTue 06 3K30- U SHAOTEPMHUUECKUX PEAKIUIX.
Jemoncmpayuonnstii onvim Ne 2 Ilpumepsl 5K30- ¥ SHIOTEPMHUYECKUX pPEaAKLUH.
Hemoncmpayuonnsiit onvim Ne 3 «TennoBoit 3¢ (eKT pacTBOPEHHUs BEIECTB B Boie» CKOPOCTh XUMUYECKUX
peakuun
Hemoncmpayuonnsii onvim Ne 4 B3auMoielicTBUE IMHKA C COJITHOM M YKCYCHOM KHCIIOTAMH.
B3aumonelicTBue rpaHyIMpOBaHHOIO LIMHKA M IIMHKOBOM IBUIM C COJITHOM
kucinotoi. B3aumoneiictBue oxcuna menu(Il) c ceproii KUCIOTOM pa3HON KOHIEHTPAMU TPU Pa3HBIX
TEMIEPATYpaX.
IIpakTnueckas padora Ne2. M3ydeHue BAMSHUSA yCIOBUN IPOBEACHNS XMMUUECKON peaKLUU Ha €€ CKOPOCTb.

Jlabopamopnuwiii oneim Ne2 «CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA BOCCTAHOBUTEIBHON CIIOCOOHOCTH METAJLIIOBY

IToaroroska x A



Tema 2. DnexkTpoaurndeckasi gucconuanusi (4 1)
DNEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLMALINS — IIaBHOE YCIOBUE MPOTEKAHUS peaKIuii B pacTBOpPAX.

Jemoncmpayuonnsiit onvim No5 HcnbiTanue pacTBOpoB BEILIECTB Ha  DJIEKTPUYECKYIO

IMpOBOJAUMOCTD.

emoncmpayuonnviii.  oneim  Ne6  «ONEKTPOJIUTBI U HEIIEKTPOJIUTHD)

DNEKTPOTUTHYECKAs JUCCOLMAIINS KUCTIOT, IIEJI0YEH U COJeH.

Jlaoopamopnusiit onetm Ne 3. «CunbHbIe U ciabbie 3MeKTPOIUTHD OmnpeaeneHne KUCIOTHOCTH- OCHOBHOCTHU

Cpelibl OJIYY€HHBIX PACTBOPOB C IOMOIIBIO MHAUKATOPA U AATUYMKA HJIEKTPOTPOBOJHOCTH

Jlabopamopustit onvim Ne 4 «3aBUCUMOCTH JJIEKTPOMPOBOJHOCTH PACTBOPOB CHIIBHBIX D3JEKTPOIUTOB OT

KOHIICHTPAIIUA HOHOBY»

Peakiiun nonHoro oomeHa.

Jlabopamopustit oneim Ne 5 «B3aumoeiicTBre THIPOKCUIA Oapus C CEPHOM KUCIOTOM

Jlabopamopnutii onvtm Ne 6 Peakiimn oOMeHa MEXIY paCTBOPAMHU DIIEKTPOJIUTOB.

Ilpakmuueckasa padoma Ne3. «OnpeneneHne KOHIEHTPALMHU COJIA MO 3JIEKTPONPOBOJHOCTH PACTBOPA»

[ToarotoBka k [TA

Ilpaxmuueckasn paboma Nod, Pemenne AKCIEPUMEHTATBHBIX 3aja4 o TeMe

«QnekTpoauTrdeckas gucconuanus». Th

TecToBbIi KOHTPOJIb no pasjgeiny «MmHoroodpazue XUMHYECKUX peakumi B

IKCIEPUMEHTAILHOM XUMUID)

Pasznen 2. [IpakTHKyM 110 M3y4YeHUIO CBOMCTB MPOCTHIX BElIECTB: HEMETAJJIOB U METAJIJIOB, X COeIMHEHM i
(204)

Tema 3. CBoiicTBa rajioreHoB (2 4)

l"anorens!: pusznueckue u xumMuueckue cBoiictBa. CoeJMHEHHsI FaJIOT€HOB. XJIOPOBOJOPO]

Jlabopamopuwtit onbim Ne7 PacriosHaBaHWE COJITHON KUCIIOTHI, XJIOPUIOB, OPOMHUIOB, HOIUIOB U HO/a.

Jlabopamopuuiii oneim Ne8. OTOGenuBaroiye CBONCTBA XJI0pa .

Jlabopamopnuiii onbim Ne9. BzaumHOE BBITECHEHHE TAJIOT€HOB U3 PACTBOPOB UX COJICH

Ilpakmuueckasa paooma Ne 5. «Onpedenenue cooepiicanusn Xaopuod-uoHo8 ¢ UMb 600e»

IToaroroska x ' MTA

Tema 4. CBoiicTBa KHcI0poaa u cepbl (4 1)

Kucnopon: nosnyduenue u XuMu4eckue CBOMCTBA.

Jemoncmpayuonnwiii onvim Ne 7. «llomyyenne u cobupanue KHCIOpoAa B J1aOOpaTOPUU U 3aMOJHEHHE UM

ra3oMeTpa»

Jlabopamopnuuiii onvim Nel(. «I'opeHre cepbl Ha BO3LYXE U B KUCIOPOAE»
Cepa. XuMHUeCKHE CBOWCTBA CEPBI.

Hemoncmpayuonnwtii onvim Ne7. AnnoTponHble MouduKkanuu cepsl. O3HaAKOMIIEHUE C
oOpa3uaMu cepbl M €€ MPHUPOJHBIX COEIUHEHUH.

CoennHEHHUS Cephl: CEpOBOJOPO/I, CepoBOI0poaHAs KUCIOoTa. Cynb(uIbL.



Hemoncmpayuonnsiit onvtm Ne8 O0pa3ipl NPUPOIHBIX CYTb(PUIOB U CYIb(aTOB.
Jlabopamopuuiii onvim Nell KadecTBeHHBIE peakMM Ha Cyiab(GUA-UOHBI B pacTBope. COeNMHEHHS CepPhl: OKCHUL
cepsl (IV), cepuucras kuciora u ee coiu.
Jlabopamopnuiii onvim Nel2 KauecTBeHHBIE peakiy Ha Cyab(QHUT- HOHBI B pacTBope. CoeMHEHUS Cephl: OKCH]L
cepsl (VI), cepHas kucioTa u ee coju.
Jlabopamopnuiii onvim Nel3 KauecTBeHHBIE peakiy Ha Cyiab(par-uoHbl B pacTBope. CBOKCTBA CepHOI
KHUCIIOTBHI.
Jlabopamopmuwtit onetm Nel4 13ydenue cBOUWCTB cepHOM kuCiOThI [loaroroBka
k [TTA
Tema 5. CBoiicTBa a3ora u gocdopa (5 u)
A30T: pu3nYecKre U XUMUYECKHE CBOMCTBA. AMMHUAK.
Jemoncmpayuonnotii onvtm Ne9 Thb Ilonydyenne amMMuaka M €ro paCTBOPEHHE B BOJIC.
Jlabopamopustit oneim Ne 15 «OcHoBHBIE CBOMCTBa aMmMuaka» Colu aMMOHHUSL.
Jlabopamopustit oneim Nel6 B3zanmopeiicTBrue cojield aMMOHHUS CO IeJo9aMu A30THAsI KACIIOTA.
Jlabopamopustit onvim Ne 17. VI3ydeHne CBOMCTB a30THOM KHCIIOTHI
Ilpaxkmuueckas pavoma Ne 6. «OnpeiesicHIe HUTPAT-HOHOB B TUTaTeILHOM pacTBope» Coyn a30THOU
KHCJIOTBI — HUTPATHI.
Hemoncmpayuonnwtit onvtm Nel() OGpa3iibl TPUPOIHBIX HUTPATOB U (ocdaToB.
Jlabopamopuowtit oneim Nel8 O3HakomieHHE C a30THBIMH U (QocopHbIME yrnoOpeHusiMu. PacmosHaBanue
A30THBIX YIOOpEHMIA.
dochop. Coenunenust pochopa: okcun docdopa (V), oprodochopnast kuciaora u ee coau. PochopHbie
ynoOpeHust
Jlemoncmpayuonnwtii onotm Nell OOpasipl kpacaoro docdopa, okcuma dochopa (V),
npupoIHbIX hocdaros.
Jlabopamopuwtit oneim Nel8 «I'openue cepsl v pocdopa Ha Bo3ayxe u B kuciopoae» [loaroroska k [TA
Tema 6. CBoiicTBa yriiepoaa u KkpemHusi (4 4)
VYrnepon, gusnueckue CBONCTBA. AJUIOTPOMUS yriiepoja: anMas, rpadur, kapOuH, ¢ysiepeHsl. XuMHYECKHUe
CBOICTBa yriepoja.
Jemoncmpayuonnwtii onvim Nel2 Mogenu KpHUCTaNIMYeCKUX pemeéTok anmasa u rpaduta. OKCUsl yriepoaa.
VYrapHblil U YIIeKUCHblii ra3bl. YTodbHas KUCIIOTa, KApOOHATHI
Hemoncmpayuonnwiit onvtm Nel3 O6pa3ipl NPUPOJHBIX KAPOOHATOB U CHUJIMKATOB.
Jlabopamopnuwiit onvim Nel9 KauecTBeHHass peakiusi Ha YIJIEKUCIBIA ras.
Jlabopamopnuiii onetm Ne2(). KauecTBeHHasi peakiys Ha KapOOHAT-HOH.
Jlabopamopuuiii oneim Ne 21 «B3anumojeiicTBHE U3BECTKOBOM BOJIBI C YIIIEKUCIBIM Ta30M»
Ilpakmuueckasn paooma Ne7. «[lonyuenue okcuaa yriaepoaa (IV) u m3yueHue ero cBoiicTB. PacmosnaBaHue
KapOOHATOBY.
Kpemuuii u ero coequHeHusl.

Jlabopamopuuiii (3anumamenvusiit) onvim Ne 22 «BpipanuBanue BOJAOPOCIEN B CUIMKATHOM KIIEE»



IToaroroska x A

KoutposbHoe TecTupoBaHue mo mnoapasaedy «IIpakTHKyM mo M3y4eHHMI0 CBOICTB MPOCTHIX BelEeCTB
HEMEeTAJIJIOB UX COeIUHEHUID)

Tema 7. O6mme u MHAMBUAYAJIbHBIE CBOicTBA MeTa/LUI0B (5 1)

OOmme ¢uznyeckne M XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB: DPEAKUUU C HEMETaJUIaMH, KUCIOTaMH, COJISIMH.
BoccranoBuTenpHbIE CBOICTBA METAIOB. DJIEKTPOXUMUYECKUH psAJl HAPSHKEHUI METAJIOB.

Jlabopamopustit onetm Ne23. B3aumoaelicTBHE METAUIOB C pacTBOpaMu cojiei. B3aumojeiicTBue MeTaiioB
(Marnwus, UHKA, Keje3a, MEN) C paCTBOPAMH KUCIOT

Jlemoncmpavyuonnwtii onvtm Nel4. VI3ydenre o0pa3iioB METalIOB.

[[lenounsie MeTauibl. CoeAMHEHUS MIEIIOYHBIX METAIIIOB

Jlemoncmpayuonnwtii onvtm Nel5 B3anmonelicTBre MIEIOYHBIX METAJJIOB ¢ BOJ0#. CBOMCTBA
IEJIOYHO3EMETIbHBIX METANIOB U UX COEIUHEHU.

Jemoncmpayuonnwitii onvim Nel6 BzaumoielicTBue 1ETOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB ¢ BOJOW. OOpa3iibl
BOKHEUIINX MPUPOJHBIX COCIUHEHHN MarHus, KaJIbIIHs.

CBoiicTBa coeMHEHNH KaabIn. JKeCTKOCTh BOJIBI

Jlabopamopnuiii onvim Ne24. O3HakOMJIEHHE CO CBOWCTBAMHU M MPEBPALEHUSIMHU KapOOHATOB U

rUAPOKapOOHATOB.

Jlabopamopnwiii oneim Ne25. Y cTpaHEHHE )KECTKOCTH BOJIbI B IOMAITHUX YCIOBUSIX
CaoiicTBa afoMUHUA. AMPOTEPHOCTh OKCHIA W THUIPOKCHUIA ATFOMHUHHSL.

Jlabopamopuwtit onbim No26. Ilonydyenne THAPOKCHIA AITIOMHUHUS W B3aMMOJICHCTBHE €r0 C KHCIOTaMH U
HIEI0YaMHU.

Keneso.

Jlemoncmpayuonnwtii onvtm Nel 7. O0pa3uiel pyn xkenesa. CkUranue jKejae3a B KHCIOPOJE.

Jlabopamopnwtii oneim Ne 27. «OKHUCIEHUE kKeJe3a BO BIAXHOM Bo3ayxe» CBolCTBa COCAMHEHUNA

JKele3a: OKCUI0B, TUAPoKcuaoB U coeit sxenesa(ll u 11).

Jlabopamopnuiit onvim Ne28 Tlonyuenue rugpokcuos xene3a(ll) u (I11) u B3aumoneiicTBUuE UX C KUCIOTaAMU U
Ie104YaMHu.

IIpakTuyeckas padora Ne8. Pemienue JKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 3agadu = mo Tteme  «OOmue u
WHJIMBU1yaJIbHbIE CBOMCTBA METAJLIIOBY.

Iloocomoska k [ A

KontpoabHoe TecTupoBanme no nozpasaeny «lIpakTukym mo mM3y4eHHIO CBOWCTB MPOCTHIX BELIECTB

METAJVIOB MX CO€AUHEHUI

Pa3znen 3. OCHOBBI ONBITHO-YKCIEPUMEHTAIBHOI ¥ MPOEKTHOI AesiTebHOCTH ( 6 1) TexHuka
0€30MaCHOCTH MIPU BBIIOJHEHUH CaMOCTOSTENIBHBIX OIIBITOB U KCIIEPUMEHTOB B JOMAIIIHUX YCIOBUSX U C
UCIOJb30BAHUEM 000PYIOBaHHSI XUMUYECKOH JIaOOPaTOPHH.

IIpakTuyeckas padora Ne9. ObpaieHne co CTeKIOM (CrubaHue CTeKISIHHOM TpyOKH, N3rOTOBJICHHE: TTUIIETKH;

KallWJUISIPOB; MPOCTEHINX y3JI0B; MPOCTEHIINX TPUOOPOB) XUMUUYECKUN aHATIN3: KaUeCTBCHHbIH 1



KOJINYECTBEHHBIN

Teopernueckre OCHOBBI OITBITHO-IKCIIEPUMEHTAIBHOM U IPOSKTHOM AeSITeIbHOCTH. BBIOOp TeMBI
npoekra. [InanupoBanue 1esATeIbHOCTH.

[ToxroroBka mpoekra. Co0p uHpopManmu Mo TaHHOH Teme. MogenupoBaHie MPOESKTHOM IEATEILHOCTH.
BrimosnHenue yqaeOHbIX TPOEKTOB, OMBITHO-IKCIIEPUMEHTAIBHBIX padoT. [lpakTHyeckue

pa6otbl Nel0-12 o remam npoekToB ydamuxcs [1oaroToBka yaeOHBIX TIPOEKTOB K

3aIuTe

IIpomexyTouHas aTTecTanus. 3alIMTA IPOEKTOB

[ToaroroBka k 'MA, BIIP: pemenue npakTuko opueHTUpOBaHHbIX 3aaaHuil [loaroroBka k ['HA,

BIIP: pemrenne npakTUKO OPUEHTUPOBAHHBIX 3a/1aHUN

O06001enre, cucTeMaTU3aIus ¥ KOPPEKIUs 3HAHUN yJaluxcs 3a Kype « IKCIepUMEHTaIbHAs XUMUs», 9 Kiacc.

D opMbI KOHTPOJIS
Dopmuposanue HKT-komnemenmnocmu 00y4aroujuxcs

Y4eHuK HayuuTCs:

- HWCIOJK30BaTh pa3HbIe MPHEMBI MOWCKa MH(OpMAIMM HAa TEPCOHATBHOM KOMIBIOTEpE B 00pa30oBATEIHHOM
MIPOCTPAHCTBE C UCIOJB30BaHUEM 000pyI0BaHUS IMPPOBOI Taboparopuu;

- UCTIOJIB30BATh PA3JIMYHBIE CIIOCOOBI XpAaHEHUS M BU3yaIM3allMd MH(GOPMAIUH, B TOM 4HCIe, B TpadHuecKoi
dbopme

Dopmuposanue KOMnemMeHMHOCMU 6 001aCMU ORLIMHO-IKCHEPUMEHMATILHOI U NPOEKMHOUL 0esAMeIbHOCIU
VueHHK HayduTCs IUIAaHWPOBATh M BBINOJHATH Yy4eOHOE HCCIICIOBAaHWE W Y4YEOHBIH IPOEKT, HCHOJb3YS
o0opyoBaHue, MOJIETH, METOIbI, TPUEMBI, aJIeKBAaTHbIE UCCIIETyeMO# Ipodieme.

VYUYeHHK NOJIYYUT BO3MOXKHOCTh HAyYHUTHCSI CAMOCTOSITEIBHO 33yMBIBATh, IUIAHUPOBATh U BBINOJHATH y4eOHOE
UCCIIeJOBaHNE, YUeOHBIH U COLMAIBHBII MTPOEKT 0 €CTECTBCHHOHAYYHOH HAIPaBJICHHOCTH.

Yuem pezynomamos eneypounoii deamenvnocmu

Dopmbl u nepUOOUYHOCMb KOHMPOJIAL

Bxoownoti kommpons TpoOBOAMTCS B Hadale y4eOHOTO roja sl NMPOBEPKH HAaYaJdbHBIX 3HAHUH W yYMEHHH
oOyuaromuxcs.

Texywuii KOHmMpo.ib TPOBOUTCS HA KAKJOM 3aHATHU B (POpME IeJarornyeckoro HaOIItoACHHUSI.

Tecmogulii KOHmMpOIb OCYIECTBIIAETCS 10 OKOHYaHUU M3YYEHUs KaXJI0TO pasjiena.

IIpomedxcymounas ammecmayus NPOBOJUTCS B KOHIE y4yeOHOTo rojga B (opMme 3alllMThl MPOEKTa, MO3BOJISIET
NPOBECTH AaHAIM3 PE3yJbTATUBHOCTH OCBOEHHUS OOYYarOIIMMHUCS OCHOB OIIBITHO-3KCIEPUMEHTAIbHONH U

HpOCKTHOfI ACATCIIbHOCTU JAHHOT'O KypCa BHeypOQHOﬁ ACATCIBHOCTHU <<9KCHCpI/IMeHTaJIBHaH XHUMUA».

Kpumepuu ouenku pezynibsmamog oceoenus npozpammul Kypca

Pabora oOyuwarommuxcs OLIEHUBAEeTCS IO TPEXYPOBHEBOW IIKaie, MpeAnojiararonied Haauyue CleAyonuX
YPOBHEW OCBOEHMS MTPOTPAMMHOTO MaTepualia: BBICOKUH, CPEIHUN, HU3KHM.

Bbicoknii ypoBeHb: 0O0ydaloIIMiics JEMOHCTPUPYET BBICOKYIO OTBETCTBEHHOCTb M 3aWHTEPECOBAHHOCTH B

00pa3oBaTeNbHON JEATEIBHOCTH, MPOSBISIET HHULMATHBY, HE TMPOIMYCKAeT 3aHATHs 0e3 yBaXHUTEIbHOU



IIPUYMHBI, JEMOHCTPUPYET BHICOKUM YPOBEHb 3HaHUN M KOMIIETEHIIMM, BJI1aJIEET HA BHICOKOM TBOPUYECKOM YPOBHE
npUOOPETEHHBIMU B XOJI€ U3Y4YEHUS MPOTPAMMBI YMEHUSIMHU U HAaBBIKAMHU;

Cpennmii  ypoBeHb: O0Oy4aromuicsi JIEMOHCTPUPYET OTBETCTBEHHOCTb M  3aMHTEPECOBAHHOCTH B
00pa3oBaTeNbHON JIEATETBHOCTH, MPOSBISET XOPOUIMH YpPOBEHb 3HAHUM M KOMIIETCHIMN; WHUIIMATUBBI HE
IIPOSIBJIAET, HO CHOCOOEH MOJJIepKUBaTh MHULIMATOPA B IPEUIaraéMoM IOJE AESITEIbHOCTH, B JIOCTATOYHOM
CTEIEHHU BJIAJIEET M0JIyYaeMbIMU B XOJI€ U3yUEHHsI IPOTPaMMbl YMEHUSIMU U HAaBbIKAMU;

Hu3kuii ypoBeHb: 00ydaromuiicsi IEMOHCTPUPYET HEAOCTATOUYHYIO OTBETCTBEHHOCTh M 3aMHTEPECOBAHHOCTH B
00pa3oBaTeNbHON JIEATEIFHOCTH, TIOCEIIACT 3aHATHS OT CIydas K CIy4aro, MOKa3bIBaeT YAOBJICTBOPUTEIBHBIN
YPOBEHb 3HAHWA M KOMIICTCHIIMH, B IEJIOM CJIa00 BIIAZCET IMOJYyYaeMbIMH B XOJ€ HM3y4YCHHUS IMPOTPAMMBI
YMEHHSIMH 1 HaBbIKaMHU.

®opmbl pe3yJibTATOB OCBOCHHS POTrPaMMbl BHEYPOYHOH /1eSITeJIbHOCTH:

1. Ormerka ypoBHS JOCTHIKEHHI 0OYYAIOMIETOCS B JIUCTE MEAArOTMIECKOTO HAOIFOIEHH)S;

2. 3amucy B KypHaJe y4ETa 0 pe3ylbTaTHBHOCTH Y4aCTHs 00yHarOIIMXCs B MEPONIPUATUSAX Pa3HOTO BHA

Y YPOBHSI (JIUTIJIOM, TpamMoTa, 0J1aroJapHOCTh, APYroe);

3. 3anucu B KypHase y4éTa 00 yJaCTHH B BBIE3IHBIX MEPOIIPHATHSIX.

OueHka TecToBBIX padoT.

Tectbl, cocrosiiie U3 NATH BOIPOCOB MOKHO HCIOJIB30BATh MOCIE U3YYEHUS KaXJI0ro Matepuaina (ypoka).
Tect 3 10—15 BOmpoOCOB HUCTOIB3YETCS U1 MEPUOTUIECKOTO KOHTposi. Tect u3 20 BOmpocoB HEOOXOIUMO
MCIO0JIb30BATh JJI1 KTOTOBOT'O KOHTPOJISL.

Ouenka pegepara.

Pedepar onenuBaeTcs 1o cneayronuM KpUTEpUsIM:

* coOmoeHue TpeOoBaHUM K ero 0(hOpMIICHUIO;

* HE0OXOJMMOCTh M JOCTATOYHOCTbH JJISi PACKpBITHUS TEMBI MPHUBEACHHOIN B TekcTe pedepara nundopmaimu;
* yMeHue 00yJaromnierocsi CB000IHO U3jiaraTb OCHOBHBIE UJIEH, OTPAKEHHBIE B pedepare;

* CcOoCOOHOCTH 00YYAIOMIETOCs IOHATH CYTh 33J]aBAEMbIX WIEHAMU aTTECTAIlMOHHON KOMHCCHUU BOTIPOCOB U
chopMynupoBaTh TOYHBIE OTBETHI HA HUX.

Ouenka npoekra.

[IpoekT oreHuBaETCs MO CAEAYIOIINM KPUTEPUSIM:

* cobmoieHue TpeboBaHU K €ro 0(hOPMIICHHIO;

® HeO6XOI[I/IMOCTB U JOCTATOYHOCTL IJId PACKPLITUA TCMBIL HpI/IBe,Z[eHHOﬁ B TCKCTC IIPOCKTA HH(bOpMaHHH;

® YMCHHC 06yqa10meroc;1 CBO6OI{HO H3JIaraTb OCHOBHBIC UJICH, OTPAKCHHBIC B IIPOCKTCE;

* CcrocoOHOCTH 06yqa101ueroc51 IMOHATH CYTh 3a/1aBACMbIX YJICHAMUA aTTeCTallMOHHOM KOMUCCHH BOIIPOCOB U

C(bOpMYJ'II/IpOBaTB TOYHBIC OTBCTHI HA HHUX.

Temamuka uccneoosamenvckux u npoeKmelxpaﬁom C UCNnOJ1b306aHUEM 060py003anuﬂ uenmpa «Touka

pocmay:

1. I/I3y[-IeHI/IC IICJIOYHOCTH PA3JIMYHBIX COPTOB MblIa U MOIOIIUX CPCACTB.



2.
3.
4.
S.

WHaukaTopHbIE CBOMCTBA pa3IMUHBIX paCTEHU U LIBETOB (¢ onpenenenneM pH pacTBopoB).
Omnpenenenne kauecTBa XJeOOmeKapHO MyKH U XJieoa.
Onpenenenne KauecTBa KUCIOMOJIOYHBIX ITPOIYKTOB.

Onpe):[eﬂeHHe 3aBUCHUMOCTH HM3MCHCHUS pH HOCJIBHOIO M MAaCTCPHU30BAHHOI'0 MOJIOKAa OT CPOKOB

XpaHEHHS.

6.
7.

10.
11.
12.
13.
14.

Nzyuenne 3pPpeKTUBHOCTH PA3TUUHBIX COJIEBBIX TPEIIOK.
KoHcTpynpoBaHue «XUMHUYECKUX IPEIOK», OCHOBAHHBIX HA XUMUUYECKUX PEAKIIMSX.
CuHTe3 «MajlaxuTa» B pa3INyuHbIX YCIOBUSAX.
N3ydeHnne koppo3uu keses3a B pa3IuuHbIX YCIOBUSAX.
BnusiHue cBeTa 1 KuCIopojia Ha CKOPOCTh Pa3JIoKEHUsl pacTBOPA HOAMIA KaUs.
Omnpenenenne kauecTBa BOJAOIPOBOIHON BOIBI.
Kéctrkocth Bosibl. CriOCOOBI OnpeiesIeH s KECTKOCTH BO/IBI.
bymaxnas xpomatorpadus. Xpomatorpaguueckoe pa3ziesieHue BEeLECTB.

XpycTanbHO€ CTEKJI0. MOYXKHO JIM HCI0JIb30BATh JIJIS1 XpAHEHUS MMUALINA?



KAJIEHAAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

KpYy:kKka «PellieHre paCYeTHBIX H IKCIEPUMEHTATbHBIX
3aaa4 mo xumumn» - 9 kiace (34 yaca) ¢ HCHOJIL30BaAHUS

060py110BaHI/Iﬂ HEeHTpa «Touka pocTa»

TOUKA \!pocm
Ne i/ Tema ypoxa Koua- Hara Hndopmannonn Hcnoab30Banue
BO Asl MO//IepKKa o0opynoBaHusi
yaco YUeOHUK yyeOHUK «Touxa
B «Xumusay 8, 9xn pocra»
; asm. 0.C
Tl'abpuenan,
U.I"Ocmpoy
MO8
C.A.Cnaokos
1 Beoonwiit uncmpyxkmaosic no Th 1 8 Texuuka 6€30MacHOCTH
}T(gMI/m — HayKa 3KCTIIepUMEHTaNbHAs. Ctp.20- 8K B KaGHHETE XHUMUIK
Hemoncmpayuonnwtit onvim Nel. IeHTpa
O3Hnakomaenue c 1a00pamopHviM 000pyO08aHueM; «Touka Pocray.
npuémvl 0e30nacHoll padbomsl ¢ HUM. 3HaAKOMCTBO C
BxoaHoe TecTUpOBaHNe M0 TEOPETHYECKUM H 000pyI0BaHHEM.
NPaKTHYeCKUM 3HAHMSAM 3a 8 Ki1acc
Pa3nen 1. MHoroodpa3sne XuMHUYECKHX PeaKIuii B IKCIIepUMEHTAIbHONH xumum (7 4)
Tema 1. Xumuueckue peakuun (3 9)
2. Ilpakmuueckasn paboma Ne 1 1 Jatuuk Temuneparypsl

«Ilpasuna mexnuku 6ezonacnocmu npu pabome c
nabopamopuvim odopyoosanuem. Ilpasuna
noab306anUA HazpesamenbHblmu ycmpoiucmeanurn, Th
OBP B 3kcniepuMeHTAIBHON XUMUHU

Jlabopamopuwiit onvim Ne 1 «H3yuenue peakyuu 3au-
Modeiicmeus cyibuma Hampus ¢ NepoKCUOOM
600opooa» Th

(TepMOTIapHBIii),
cnupToBKa Jlarunk
TEeMIIepaTyphl
TTATUHOBBIH




TennoBoit a3 dext xummueckux peakuuit. [lonsarue 06 1
9K30- ¥ 3HJO0TEPMHUYECKUX PEAKLIHIX.
Jlemoncmpayuonnwtii onvim Ne 2 [lpumepol 9x30- u
IHOOMEPMUYECKUX PeaKyull.

Jemoncmpayuonnstii onvim Ne 3 « Tennoeoii 3ghghexm
PacmeopeHus 6euiecme é 600e»

§ 9- 8k

Jaruuk
TeMIepaTypbl
IJIATUHOBBIN

CKOpOCTh XUMHYECKUX PEaKIUi 1
Hemoncmpayuonnwtit onvtm Ne 4 Bzaumooeticmeue
YUHKA C CONAHOU U YKCYCHOU KUCTOMAMU.
Bzaumooeiicmeue

2PAHYIUPOBAHHO0 YUHKA U YUHKOBOU NbLIU C CONAHOU
KUCTIOMOI.

Bzaumooeticmeue oxcuoa meou(ll) c ceproii kucromot
PA3HOU KOHYEHMpayuu npu pasHvlx memnepamypax.
Ilpakmuueckan padoma Ne2. H3zyuenue eiuanus
YC108UTl NPOBEOCHUA XUMUYECKOU PeaKyuu Ha eé
ckopocms. Th

Jlabopamopuwuii onexem Ne 2 «Cpaenumenvnasn
xapaxkme- pucmuka 80CCMAHOGUM ENbHOU

CROCOOHOCIU MEMANN06»
Th Ilonroroska k I 1A

§ 3 — 9K

Hatuuk pH
JlaTuuk HanpspKeHUs

Tema 2. DyiekTpoMTHYECKAS JUCCOIUA

uus (4 4.)

DNEKTPOIUTHYECKAs IUCCOLMALINS — ITIaBHOE YCIOBHE 1
MPOTEKAHUS PEaKINil B pacTBOpax.
Hemoncmpayuonnwtit onvim Ne5 Hcnvimanue
PAcmeopos geuecmas Ha 1eKmpuieckyro
NnpOBOOUMOCHIb.

Jlemoncmpavyuonnwtii onvim Neb «nexkmponumsl u
Hed/IeKmpOIUmboL)

84 - 9xn

JlaTamk
AJIEKTPOIIPOBOAHOCTH

DNEeKTPOIUTHYECKAs TUCCOIMAIINS KUCIIOT, IeI0ueH 1 1
COJIEN.

Jlabopamopnuiit onvim Ne 3. « Cunvhsie u crnadvle 2/1ex-
mpoaumsly OnpeoeneHue KUCIOMHOCMU-OCHOBHOCTU
Cpeobl NONYUEHHBIX PACMBOPO8 C NOMOWBIO UHOUKAMOPA U
oamuuxa snekmponposoornocmu, Th

Jlabopamopusiit oneim Ne 4 «3asucumocmo
9EeKMPOo- NPOGOOHOCMU  PACMBOPO8  CUTbHBIX
NIEKMPOIUMOE OM KoHyenmpayuu uonos, Th

85-7 — Ok

PeakTuBbl u
XUMHYECKOE
obopynoBaHue
PeakTuBbl u
XUMHYECKOE
obopynoBaHue




Peakiiun nonHoro oomeHa.

Jlabopamopnuiit oneim Ne 5 « Bzaumoodeticmsue
2uopokcuoa bapus ¢ ceproul kuciomouy , Th
Jlabopamopnuwiii onvim Ne 6 Peaxyuu oomena mexcoy
pacmeopamu nekmpoaumos, Th

Ilpakmuueckasn paboma Ne3.

«Onpedenenue KOHYeHmpayuu coiu no

9NeKMpOnpo8ooHocmu pacmeopay, Th
Tloaroroska k T A

I'n.2 —9xn

Jatunk
AIIEKTPOIIPOBOTHOCTH,
J103aTop 00BEMA
KUIKOCTH, OFOpETKa

Ilpakmuueckasa paboma Ne4. Peuienue
IKCnEepUMEHMAalbHbIX 3a0a4 O meme
«Inexkmponumuueckan ouccoyuayua». Th

TecToBBIII KOHTPOJIL 1O pazdeny « VM Horoodpasue
XMMHYECKHUX PeaKI Uil B IKCIIEPUMEHTATbHOH XUMHN»

PeakTHBBI U XUMHYECKOE
000pyI0BaHME, TATYUK
AIIEKTPOIIPOBOTHOCTH

Paznen 2. [IpakTHKYM 110 H3y4YeHH IO CBOICTB MPOCTHIX BEIIECTB: METAJJIOB H HEMETALI0B, uX coeaunennii (20 4) T

rajioreHoB (24)

ema 3. CpoiicTBa

9. | l'anorensl: Gpu3nYeCcKUe U XUMUYECKUE CBOMCTBA 1 §10-12 PeakTHBBI M XUMHYECKOE
Jlabopamopmnwiii onvtm Ne7 Pacnosnasanue consiHoU obopyoBaHue
KUCIOMbl, XA0PUO08, OPOMUO08, UOOUO08 U U0OA.
b
10. | JIa6opamopuwiii onsim Ne8. 1 Anmapart s
Omobenusarowue ceoticmsa xaiopa , Th MPOBEJICHUS
Jlabopamopnwuii oneim Ne9. XH-
B3zaumnoe evimecnenue canozenos uz pacmeopos ux MUYECKUX
coneu, Th Ilpakmuueckas paboma Ne 5. «Onpeoenenue po-
cooeprrca- HUA X10puO-uoHo8 8 numwvesoii 60oe» Th reccoB (AIIXP)
[Toaroroska k I'MA PeaKkTUBbI M XUMUUECKOE
obopynoBanue JlaTuuk
XJIOpUI-
HMOHOB
Tema 4. CBoiicTBa Kucjaopoaa u cepbl (4 )
11. | Kucnopoa: mojgydeHre ¥ XUMHYECKHE CBOWCTBA. 1 §13-15 PeakTuBBI 1 XUMUYECKOE

Jemoncmpayuonnwtii onetm Ne 7. «Ilonyuenue u
cobupaHue Kuciopooa 8 1abopamopuu

U 3anoHeHue um eazomempa

Jlabopamopnuuiit onvim Nel(.

«l'openue cepwvt na 6030yxe u 6 kuciopooe» Th

obopynoBaHue




12. | Cepa. XuMu4ecKHe CBOWCTBA CEPBI. 1 PeakTHBBI, KOJUICKIIUU
Jlemoncmpavyuonnwtii onvtm Ne8. Annomponnsie U XUMUYECKOE
mooughuxayuu cepvl. O3naKomienue ¢ obpazyamu cepvl §13-15 obopynoBaHue
U eé npupoOHbIX COEOUHEHULL.

13. | Coequuenus cepbl: CEPOBOIOPOI, CEPOBOOPOOHAs 1 Anmapar s
kucroma. CynbQusl. MIPOBEJICHUS XH-
Jlemoncmpayuonnwtii onvim Ne9 Obpazyvl npupooHvix MUYECKHUX PEAKIUN
cynb@uoos u cyroghamos. (AIIXP), mpubop ans
Jlabopamopnuwtit onvim Nel 1. Kauecmeennvie MOJTyYEHHS Ta30B WIIH
peaxkyuu Ha cyrvguo-uonsl 8 pacmeope. Th anmapat Kurma

PeakTuBBI, KOJJICKITUU H
XHUMHYECKOE
000pyT0BaHKE

14. | Coenunenus cepsr: okcun cepsi (1V), ceprucras kuciora 1 Arnmapar 11t IpOBeICHUS
U €€ COJIU. XU- MUYECKUX PEaKIINI
Jlabopamopnwuii onvim Nel2Kauecmeennvie peaxyuu (AIIXP)

Ha cynvum- uonwvt 6 pacmeope. Th

Coemunenus cepsl: okcua cepsl (VI), cepHast Kucaora u ee

COJIH.
Jlabopamopnwiii onetm Nel3 Kauecmeennvle
peaxkyuu Ha cyivgham-uoHsvl 8 pacmeope.

b

CBolicTBa cepHOU KUCIOTHI Jladopamopuusiii onvim Nel4

U3yuenue ceoucms cepruou kucniomst, Th

HOLLFOTOBKT k TUA

Tema 5. CBoiicTBa a3ota u dpochopa (44)

15. | A3oT: ¢pusnueckre U XAMUIECKUE CBONCTBA. 1 §23 § 16-18 Jatuuk

AmMuak. §24 JIEKTPOIPOBOIHOCTH
Jlemoncmpavyuonnwiii onvtm Nel0 Ilonyuenue ammuaxa PeakTuBbl 1 XUMHUUYECKOE
u e2o pacmeoperue 8 8ooe. obopynoBaHue

Jlabopamopnuwtii onvim Ne 15 «Ocnosnvie céoiicmea am-
muaxa» Th

Cosi aMMOHUSI.

Jlabopamopuwiit oneim Nel6

Bzaumooeticmseue coneti ammonus co wenouamu TH




16. | AsoTHas KuCIOTA. 1 § 16-18 Tepmope3ucTopHbIit
Jlabopamopnuuiit onvim Ne 17. H3yuenue ceoticme JaTYUK TEMIIEpaTyphl,
azomuou kuciomol Th natyuk pH,
Ilpakxmuueckas paboma Ne 6. «Onpedenenue numpam- JATYUK
UoHO8 8 numamenbHom pacmeopen Th AIIEKTPOIIPOBOTHOCTH,

ammapar JIsl TPOBEICHUS
XUMHAYECKUX PEaKIHil
(AIIXP), maruuTHas
Memaika PeakTuBbl u
XHUMHYECKOE
00opynoBaHue,

JlaTunK HUTPAT-UOHOB

17. | Cosnt a30THO¥ KUCTIOTHI — HUTPATHI. 1 JaTtunk
Hemoncmpayuonnwtii onvim Nel106pa3zyvt npupoonsix SJICKTPONPOBOHOCTH,
HUmpamos u gocgamos. KOJUICKIINH
Jlabopamopnwiii onvim Nel§

Os3nakomaeHue ¢ a3omuvimu U pocghopHvimu
yooopenuamu. Pacnosnasanue azomuvix yooopenuu. Th

18. | docop. Coemunenns docdopa: okcuz hochopa (V), 1 819 PeakTuBbl 1
oprodochopHas kuciota u ee con. DochopHbIe XUMHUYECKOE
ynoOpeHus obopynoBaHue
Memoncmpayuonnwtit onvim Nel2 Th Oopaszyvi
KkpacHoz2o pocgopa, okcuoa pocgopa (V), npupoorwvix
Gocamos.

Jlabopamopnuiit onvim Nel9 «[ openue cepuvl u pocghopa
Ha 6030yxe u 6 kuciopooe» Th
IToaroroska x ' MTA
Tema 6. CBoiicTBa yriepoaa u kpemuus (4 1)
19. | Vruepon, dusuyeckue cBoiicTBa. Aniomponus yenepooa: 1 831-832

anmas, epagum, kapoun, gyniepensl. XUMHYECKHUE
CBONMCTBA Yriepoja.

Jlemoncmpayuonnwtii onvtm Nel3 Mooenu
KPUCMANIUYeCKUX peuémox aimasa u epaguma.




20. | Okcuapl yrieposa. YrapHslil ¥ YIJIEKUCIIBIA Ta3bl. 1 §20-21 Hatunk
VYronbHas KUCIOTa, KApOOHATHI SJICKTPOIIPOBOAHOCTH,
Jemoncmpayuonnstii onvim Nel4 Obpaszyvi MariuTHad MCIaJIka,
NPUPOOHBIX KAPOOHAMO8 U CUTUKAMOS. IpHOOP TS IIOJTy4CHHS
Jlabopamopustit oneim Ne2() KauecTBeHHas: peakuus Ha raszos uiy annapar Kunnmna
yriekucisii ras. Th PeakTuBEl 1
Jlabopamopustit onetm Ne2 1 KauecTBeHHast XUMHYCCKOC
peakuus Ha kKapOoHaT-uOH. TH obopyzoBanme
Jlabopamopnuwiit onvim Ne 22
«Bzaumooeiicmeue uzsecm-
KOBOU 800bI C Y2NeKUCTbIM
eazsomy THh

21. | IIpaxmuueckas paboma Ne7. «Ilonyuenue oxcuoa
yenepooa (IV) u usyuenue ezo ceoticms. Pacnosnasanue
kapoonamosy. Th

22. | Kpemnuii u e2o coeouHenusl. 1 8 24-25 PeakTuBbI 1
Jlabopamopubwtii (3anumamenvHulii) onvtm Ne 23 HosToputs XUMHYECKOE
«Buipawusanue sodopocneui 6 cunuxkamuom xneey Th 10 y4eOHHUKY 00opynoBaHue
[ToaroToBka k ' Marepual
KoHTpoJibHOE TecTHPOBaHME 710 NOOPA30eny IJIaBBI
«[IpakTuKyM 110 U3y4EHHUIO CBOMUCTB MPOCTHIX BEIIECTB
HEMETAJJIOB MX COCTMHEHMID»

Tema 7. O01me 1 HHIAUBUAYAJbHbIE CBOICTBA MeTaJLJIOB (6 )
23. | O0mue HU3MYECKHe U XUMUIECKHE CBONCTBA METALIOB: 1 8 28-29 PeaktuBbl 1

peaKIuu ¢ HeMeTaulaMu, KUCIOTaMH, COJISIMU.
BoccranoButensHbIe CBOMCTBAa METAIIIIOB.
DnexmpoxumuyecKuti psao HaAnNPAXCeHull Memaios.
Jlabopamopuuwiii onvim Ne32 Bzaumooeticmaue
Memaniog ¢ pacmeopamu coneil. Bzaumooeticmeaue
Memannos (MazHus, YuHKa, jxcenezd, meou) ¢ pacmeopamu
Kuciom

Hemoncmpayuonnsiii onvim Nel5 H3zyuenue obpazyos
memannos. Th

XUMHYECKOE
obopynoBaHue




24. | Mlenounsie metauibl. CoeIMHEHNUS IIETOYHBIX METALIOB 830 PeakTuBbl 1
Jemoncmpayuonnwtii onvim Nelb Bzaumooeticmaue XUMHYECKOE
WeNOYHBIX MEMANN08 C GOOOIL. o6opyoBaHme
CBolicTBa MIEI0YHO3EMEIbHBIX METAIOB U HX PeaktuBbl 1
COCMHEHU. XUMHUYECKOE
Jemoncmpayuonnwtii onvtm Nel7 Bzaumooeticmsue 00opyioBaHue
WENOUHO3eMENIbHbIX MEMANN08 C B0OOIL.

Obpa3syvl sad)cHeuux nPUPOOHbIX COCOUHEHU MACHUS,
KAbYus.

25. | CpolicTtBa coeqMHEHUH KabIus. JKecTKOCTb BOIBI §31-32 PeakTuBnl 1
Jlabopamopustit oneim No25 Oznaxomnenue co XUMHYECKOE
CeOUCMBAMU U NPEeBPAUeHUIMU KapOOHAmMOo8 U o0opyoBaHme
euopoxapoonamos. Th
Jlabopamopustit onvtm Ne26 Ycmpanenue scecmxocmu
600bl 8 domauwinux yciosusx Th

26. | CpoiicTBa alTIOMHUHHUS 833 PeakTuBbI M
AMGbOTEpHOCTh OKCHJIA U THAPOKCHAA ATIOMHUHHUSL. XUMHYECKOE
Jlabopamopustit onvim Ne27 [lonyuenue euopokcuoa 00opynoBaHue
AMIOMUHUA U 83aUMOOeUCmBUe e20 ¢ KUCIOmamu u
wenouamu.

27. | AMdoTepHOCTh OKCHJIA U THAPOKCHIA aJFOMHUHHS. § 34 PeaktuBbl 1

Jlabopamopustit onvim Ne35 [lonyuenue eudpokcuoa
AIOMUHUA U 83aUMOOeUCmBUe e20 ¢ KUCIOmamu u
wenowamu.

Keneso.

Jemoncmpayuonnwtii onetm Nel 706pazyst pyo scenesa.
Corcueanue dicenesa 6 KUciopooe u Xiope.
Jlabopamopnuwiit onvim Ne 36 « Oxucnenue diceneza 60
gnasichom 6osoyxe» Th

CBolicTBa COeIMHEHHI Kele3a: OKCHIOB, TUAPOKCUAOB U
coneit xxenesa(ll u III).

Jlabopamopuuii onvim Ne29 [lonyuenue 2udpokcuoos
arceneza(ll) u () u ez3aumooeiicmsue ux ¢ kucromamu u
wenouamu. Th

XUMHYECKOE
00opynoBaHue
JlaTuuk aBiaeHU,
PEaKTHUBBI U
XUMHYECKOE
obopynoBaHue,
KOJUIEKIAN
PeakTuBbl 1
XHMHYECKOE
obopyoBaHue




28. | Ipakmuueckasn paboma No9. Pewienue 1 PeakTHBEI 1
IKCnepumenmansuvix 3a0ay no meme «Obuue u g?wBTOpHTB XHUMHYECKOE
UHOUBUOyabHble ceolicmea memannoey. Th Y obopynoBaHue

«Metauibi».
[Toaroroka k T'MA

IToBTOpPUTH
KouTpoJbHOe TecTUpOBaHME 10 nOOpazoeny 10 VOBHIK
«IIpaKkTHKYM 110 M3Y4YE€HUIO CBOICTB NMPOCTHIX BelIECTB Ma’[};q a Y
METAJJIOB MX COeAMHEHU D) p

TJIaBBI

Paznen 3. OCHOBBI ONIBITHO-3KCIEPHUMEHTAJILHOM M MPOEKTHOI AesiTeibHOCTH (6 1)

29. | IIpakmuueckasa pavoma Nel0. Tb Obpawenue co 1 PeaktuBbl u
cmeKioM (ceubanue CmeKIsIHHOU MPYOKU, U320moeieHue: XUMIIECKOS
nUNemKu; Kanuiisapos, npocmeuux y3108; npocmeuux
npubopos), Th 00opynoBaHue

30. | X¥MUYECKHM aHAJIN3: KAYECTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN 1 PeakTuBbl 1

XUMUYECKOE
000pyI0BaHHE

31. | Teopernueckue OCHOBBI ONBITHO-3KCIEPUMEHTAIBLHON M 1 PeakTuBBI 1 XUMHYECKOE
MIPOEKTHOM EATEITHHOCTH. 000opyaoBaHue

32. | Bemonnenue y4eOHBIX MIPOEKTOB, OTIBITHO- 1 PeaktuBbl u
IKCIIEPUMEHTAJIbHBIX PadoT. XHMHUYECKOe
[IpakTrueckre paboOThI IO TEMaM MPOEKTOB ydanuxcsi, 7h

000pyOBaHNe

33. | [loaroroBka yueOHBIX TPOEKTOB K 3aIIUTE 1

34. | [IpomexyTouHas aTTecTalus. 1
3amuTa npoeKkToB




IlepedyeHnb NOCTYNHBIX HCTOYHUKOB HHpOpMaH
B pa3znene npecTaBieH CIIMCOK KHUT U CCBUIOK Ha CaliThl, B KOTOPBIX O0Jsiee MOAPOOHO OCBELIEHBI
pa3IMyYHbIE aCIIEKThl pacCMaTPUBAEMBIX BOIIPOCOB. IX MOKHO PEKOMEHI0BATh KaK yUMTENI0, TaK U
o0y4aeMbIM, MTPOSBUBIIMNM HHTEPEC K N3y4aeMOi TeMe.
1. Bacwmises B.I1., Mopo3sosa P.I1., Kouepruna JI. A.IlpakTuKyM 110 aHAIMTHYECKOH XUMuUH: Yueo.
noco6ue as By30B.— M.: Xumus, 2000.— 328 c.
2. Tpocce D., BaiicmanTens X. Xumus 115 m0603HaTeNbHbIX. OCHOBBI XMMUM U 3aHMMa- TEJBHBIE

onbITeL.I' JIP.1974.I1ep.c nHem.— JI.: Xumus, 1979.— 392 c.

Hcnonb3oBanne uppoBbIX J1abopaTopuil pu 00y4eHnr XUMUHU B cpeanei mkose/ becnanos I1.

Jleencon MN.A.100 BompocoB M OTBETOB NO XMMMM: Matepuanbl Ui IIKOJBbHBIX pedepa- TOB,

(Gaky/IbTaTUBHBIX 3aHATUH M ceMUHapoB: YyeOHoe mocobue.— M.: «UznmarensctBo ACT»:

«M3narenbcTtBO AcTpenby, 2002.— 347 c.
5. Xowmuenko I'.I1., CeBactesinoBa K. Y. OKHCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIMH.— M. :
[Mpoceemenue, 1989.— 141 c.
6. Dunumknoneaus mis nereid. T.17. Xumus / I'mas.pen.B. A.BonoauH,
Bea.Hayd.pen. M. Jleencon.— M.: ABanTta +, 2003.— 640 c.
7. Yeprkos U.H., Xykos I1. H. Xumudecknii 5KCIIEPUMEHT ¢ MAJIBIMK KOJIMYECTBAMHU PEaK- TUBOB. M. :
[Ipocsenienue, 1989.— 191 c.
8. Caiir MI'Y. IIporpamma Kypca XUMHUH s ydamuxcs 8—9 kinaccos 00111eo0pa3oBa- TeIbHOM
LIKOJIBI.

http://www.chem.msu.su/rus/books/2001-2010/eremin-chemprog.

9. Caiir ®UIIN. OTKpHITHIHA 6aHK 3a1aHUI 11 (POPMUPOBAHMUS ECTECTBEHHO-HAYYHOM IPa- MOTHOCTH.

https:/fipi.ru/otkrytyy-bank-zadaniy-dlya-otsenki-yestestvennonauchnoy-gramotnosti

10. Caiir Equnas xomiexuus mpoBbIX 00pa3oBaTelbHBIX PECYPCOB.

http://school-collection.edu.ru/catalog.

11. Caiitr ®enepanbublii HeHTp HHGOPMALMOHHO-00Pa30BATENBHBIX PECYPCOB.

http://fcior.edu.ru/



http://www.chem.msu.su/rus/books/2001-2010/eremin-chemprog
http://school-collection.edu.ru/catalog
http://fcior.edu.ru/
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