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Ilpozpamma 31eKkmueno20 Kypca
«Bonpocwt u 3a0anus 6 Kypce
00well u HeopP2aHUuUeCcKoll XumMuu

TTosiICHUTEJIbHAA 3alIUCKA

Oo0pa3oBaTesibHas 00J1aCTh: XUMUSL.
IIporpamma cocraBJjieHa VISl yYAIUXCS
9-bIX KJI1aCCOB

Mecto Kypca B 00pa3oBaTe/ibHOM Npolecce:

XuMHsl, KaKk HayKa OTHOCHUTCS K OCHOBOIIOJIATAIOUIMM OOJIACTSIM ecTecTBO3HaHusA. OOurtas B ObICTPO
U3MEHSIONIEMCSl MaTepHaIbHOM MHUpE, YEIOBEK B3aHMMOJCHUCTBYET C MHOXXECTBOM MAaTEPUATIOB U BEIIECTB
HOPUPOIHOTO U AHTPOIIOTEHHOTO MPOUCXOXKICHHSL.

[Ipy M3y4eHUU DIICKTUBHBIX KypCOB HAaMOOJIEe HATIIAIHO MPOSBISICTCS TEHACHIUS Pa3BUTHS COBPEMEHHOIO
00pa30BaHMsl, 3aKIIOYAIOIIASCS B TOM, YTO YCBOCHHE PEAMETHOTO MaTepraia O0y4eHHUs U3 eI CTAHOBUTCS
CPEIICTBOM COITMAILHOTO M HHTEIUICKTYAJIbHOTO Pa3BUTHs pPEOCHKA, KOTOpPOE OOeCleYrBaeT MEpeXxoi OT
0o0yueHus: K caMo0Opa30BaHUIO.

[Tporpamma 371eKTUBHOTO Kypca: «Bompockl 1 3aaHus B Kypce o0IIei U HEOPraHHUECKOW XUMUN»

CTocoOCTBYET (hOPMUPOBAHUIO OCHOB XMMUYECKHUX 3HAHUH, ABISETCS (DYHIAMEHTOM JUI JallbHEHIIEeTo

COBEPIIEHCTBOBAHMS XUMUYECKUX 3HAHUH B CTApIInX Kiiaccax 0011e00pa30BaTeIbHOM MIKOJIBI.

Leqb 31eKTHBHOTO KYpcCa: CUCTEMAaTU3UPOBAaTh U O0OOUIMTH 3HAHUS YYalIMXCS MO XUMHH, ITOJATOTOBHUTH
yuamuxcs k A o xumum.

3amaun:

1) mpoA0KUTH HOpPMUPOBAHKE 3HAHUI YUAIIUXCS 10 XUMHH;

2) TIPOJOJDKUTE (POPMHUPOBAHKME HA KOHKPETHOM Yy4eOHOM MaTephaie YMCHHI: CPaBHUBATh, aHATHM3HUPOBATh,
COIIOCTAaBJIATh, BBIWICHATH CYIIECTBEHHOE, CBA3HO, T'PAMOTHO M JIOKAa3aTEJIbHO H3JIaraTh y4eOHBIN
MaTepHa;

3)paboras Hajg pa3BUTHEM HWHTEIUICKTYaJbHBIX, II03HABATENPHBIX W TBOPYECKHX CIIOCOOHOCTEH,
c(hOpMHUPOBATh y YUaIIUXCsl YHUBEpCATbHbIC yueOHbIC AeHCTBUS,

4) TOMOYb yJaIIMMCs B OCO3HAHHOM BBIOOPE IPOdecCHu.

MeToabl 00yueHusi: CIIOBECHO-UILTIOCTPATUBHBIE METOIbI, METOBI AU(HEPEHIIMPOBAHHOTO 00YyUEHUS.

®opMbl 00yUYeHHSsI: YPOK- JISKIIUS, YPOK- CEMUHAP.

Pacripenenenuie BpeMeHU Ha KaXAYIO0 TEMY CJIEIyeT CUMTATh YCIOBHBIM. YUHUTENIO MPEAOCTABIACTCS MPaBO

110 CBOEMY YCMOTPEHUIO H3MEHSATH KOJMYECTBO YaCOB, OTBOAMMOE HA H3yYSHHE TOW FITH HHOU TEMBI.

YuebHO-TeMaTH4ueckoe Iianuposanne (1 yac B Hexeno, Bcero 34 yaca)

Ne n/n Ha3Banue temel Komnue | ®@opma nposeneHus @DopMBI KOHTPOIISA Hara
CTBO 3aHATUA
4acoB
BemecrBo
1. Crpoenue aToma. 1 Teopernueckoe TecToBBI KOHTPOIIb,
3aHATHE: paboTa c | BHINOJIHEHHUE 3a7a4 U
JIUTEpaTypou, YIpaKHEHUH,
KOHCYJIbTalUs (bpoHTaIBHBIN OIpOC
YUUTEIS
2. Ilepnonnueckuit 3aKOH u 1 Teopernyeckoe TecToBBINM KOHTPOIIB,




NeproaNYEecKas cucrema 3aHsTHE: paboTa BBITIOJIHEHHE 33/1a4 U
XUMHYECKUX  anemeHtoB  J[.U. JINTEPATYPOH, YIPaXHEHUH,
Meneneesa. KOHCYJIbTal s (bpoHTaIBHBII OIpOC
YUHTEIS
3. CtpoeHue BemiecTB. XHUMHUYECKas 1 TeopeTuueckoe TecToBbBId KOHTPOJIb,
CBSI3b:. 3aHsTHE: padoTa BBIIIOJIHEHUE 33/1a4 U
JIUTEPATYPOH, YIPaXHEHUH,
KOHCYJIbTaIUs (bpoHTaIBHBII OIpOC
YUUTEIS
4, BanenTtHoctb XUMHYECKUX 1 TeopeTuueckoe TecToBbIid KOHTPOJIb,
aneMeHTOB. CTeNneHb OKHUCIIEHUs 3aHsTHE: paboTa BBIIIOJIHEHUE 33/1a4 U
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB. JIUTEpaTypoi, YIPaKHEHUH,
KOHCYJIbTaIUs (bpoHTaTBHBII OIpOC
YUUTEIS
5. Yuctele BemecTBa 1 CMECU. ATOMBI 1 TeopeTuueckoe TecToBbIid KOHTPOJIb,
u MOJIEKYJIBI. XUMHYECKUI 3aHsTHE: padoTa BBITIIOJITHEHUE 33/1a4 U
3JIEMEHT. JIUTEpaTypoi, YIOpaKHEHUH,
KOHCYJIbTaIUs (GpOoHTaNBHBIHN OIIPOC
YUUTENS
6. [IpocTele M CcHOXHBIE BELIECTBA. 1 Teopernueckoe TecToBBI KOHTPOIb,
OcHoBHbIE KJIaCChl 3aHsTHE: paboTa BBITIIOJITHEHUE 33/1a4 U
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB. JIUTEpaTypoi, YIpaKHEHU,
KOHCYJIbTaIUs (GpOoHTaNBHBIN OIIpOC
YUUTEIS
7. VYhnpaxxHeHue Ha  COCTaBIICHUE 1 Teopetnueckoe TecToBBId KOHTPOJIb,
ANEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB 3aHsTHE: pabdoTa BBIIIOJTHEHUE 33/1a4 U
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB. JIUTEpaTypoi, YIOpaKHEHUH,
KOHCYJIbTaIUs (GpOoHTaNBHBIHN OIIPOC
YUUTEIS
XUMMNYECKASA PEAKIINA
8. XHUMHYECKas PeaKIus. 1 Teopernueckoe TecToBBIM KOHTPOIIB,
3aHsTHE: paboTa BBINIOJIHEHUE 33724 U
JUTEPaTypou, YIPaAXKHEHUH,
KOHCYJbTaIUs (bpoHTaNBHBIN OIIpOC
YUUTETIS
9. Knaccudukanus XUMHUUYECKUX 1 Teopernueckoe TecToBBI KOHTPOIIB,
peakuuit no pa3IuYHbIM 3aHsTHE: paboTa BBIMIOJIHEHUE 33]a4 U
IIPU3HAKAM. JUTEPATYPOH, YIPa)KHEHUH,
KOHCYJbTaIUs (bpoHTaNBHBIN OIIpOC
YUUTENS
10. DNEKTPONUTBl U HEDJIEKTPOJIUTHI. 1 Teopernueckoe TecToBbII KOHTPOIIB,
DNEeKTPOIUTHYECKAS UCCOLIUALIHS. 3aHsTHE: paboTa BBITMIOJTHEHHE 33/1a4 U
JUTEPATYPOH, YIIPa)KHEHUH,
KOHCYJIbTaIUs (bpoHTaNbHBIHN OIpoC
YUUTEIs
11. Peaknun  wonHoro oOmeHa WU 1 TeopeTnueckoe TecToBBII KOHTPOJIb,
YCIIOBUS MX OCYIIIECTBIICHUS. 3aHsTHe: paboTa BBITIOJIHEHUE 3a]1a4 1
JINTEPATYPOH, YIPaXHEHUH,
KOHCYJbTaIUs (bpoHTANBHBIN OIIpOC
YIUTEIIS




12. VYpaxHenue Ha HaIllMCaHUE 1 Teopernueckoe TecToBBIM KOHTPOIIB,
YPaBHEHHH  PEAKLUUM  HMOHHOIO 3aHATHE: paboTa c | BHINOJIHEHUE 3a/1a4 U
oOMeHa. JUTEPATYPOH, yIpakHEHUH,

KOHCYJIbTaIus (bpoHTaIBHBIN OIPOC
YUUTEIS]

13. OxucauTenpHo- 1 Teopernueckoe TecToBBIM KOHTPOIIB,
BOCCTAHOBUTEJIbHbBIE peaxkuuu. 3aHATHE: paboTa c | BHINOJIHEHUE 3a/1a4 U
Oxucaurens ¥ BOCCTAaHOBUTEIb. JIUTEPATYPOH, YIIPa)KHEHUH,

KOHCYJIbTaLUs (bpoHTaIBHBIN OIPOC
YUUTEIS

14. VhnpaxxkHeHue Ha  COCTaBJICHUE 1 TeopeTuueckoe TecToBbBId KOHTPOJIb,
ypaBHEHUI OKHUCJIUTEIBHO- 3aHsATHE: padoTa C | BBIIOJHEHHUE 33134 U
BOCCTAHOBUTENbHBIX PEAKLIUN. JIUTEPATypOH, YIPaXHEHUH,

KOHCYJIbTaIUs (bpoHTaTBHBII OIpOC
YUUTEIS

3.J'IeMeHTaprle OCHOBbBI Heoprannqeckoﬁ XUMMUH. HpeI[CTaBJIeH]/Iﬂ 00 OPraHnveCKux BEeeCTBax.

15. XUMHYECKHE CBOMCTBA IPOCTHIX 1 Teopernueckoe TecToBBIM KOHTPOIIB,
BEILIECTB: METAJLJIOB. 3aHsTHE: paboTa C | BHIIOJHEHHE 33/1a4 U
JIUTEPaTypou, YIPaXHECHUH,
KOHCYJbTalUs (bpoHTaNBHBIN OIIpPOC
YUHTEIS
16. XHMMHMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX 1 Teopernueckoe TecToBBI KOHTPOIIB,
BEILIECTB-HEMETAJIIOB. 3aHsTHE: paboTa C | BHIIOJHEHHE 33/1a4 U
JUTEPaTypou, YIPaXHECHUH,
KOHCYJbTalUs (bpoHTaNBHBIN OIIpOC
YUHTEIS
17. XUMHYECKUE CBOMCTBA OKCHUJIOB. 1 Teopernueckoe TecToBBIld KOHTPOJIb,
3aHsATHE: padoTa C | BBIIOJHEHHUE 33134 U
JIUTEpaTypoi, YIpaKHEHU,
KOHCYJIbTalUs (GpOoHTaNBHBIN OIIPOC
YUHTEIS
18. XHUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHU. 1 TeopeTnueckoe TecToBBII KOHTPOJIb,
3aHsATHE: paboTa c | BHINOJIHEHHUE 3a/1a4 U
JUTEPaTypou, YIPaXKHECHUH,
KOHCYJIbTalus (bpoHTaTBHBIN OIpOC
YUHTEIS
19. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT. 1 TeopeTnueckoe TecToBBII KOHTPOJIb,
3aHsATHE: paboTa ¢ | BHINOJIHEHHUE 3a/1a4 U
JUTEPaTypou, YIPaXKHEHUH,
KOHCYJbTalUs (bpoHTaTBHBIN OIpOC
YUHTEIS
20. XHUMHUUYECKHUE CBOMCTBA COJIEH. 1 Teopernueckoe TecToBBIN KOHTPOIB,
3aHsATHE: paldoTa C | BBIIOJHEHHUE 33134 U
JIUTEpaTypou, YIIPa)KHEHUI,
KOHCYJbTaIUs (bpoHTaNbHBIHN OIpOC
YUHTEIS
21. B3anmoCBA3b pa3iMyYHBIX KJIACCO 1 TeopeTnueckoe TecToBBII KOHTPOJIb,
B HEOPraHWYECKUX BEIIECTB. 3aHsATHe: paboTa c | BHINOJIHEHUE 3a/1a4 U
JINTEPATYPOH, YIPaXXHEHUH,
KOHCYJIbTalUs (bpoHTaIBHBIN ONpOC
YUUTEIS
22, IlepBoHavasibHbIE CBEJICHUS 1 Teopernyeckoe TecToBBIM KOHTPOIIB,




00  OpraHMYeCKHX BEIIECTBAX. 3aHATHE: paboTa c | BHIOJIHEHHUE 33714 U
JINTEPATYPOH, YIPaXHEHUH,
KOHCYJbTaIus (bpoHTaIBHBII OnpOC
YUUTEIS

23. VYriaeBogopoapl  NpenesbHble U 1 TeopeTuueckoe TecToBbBId KOHTPOJIb,

HelpeJeNbHbIE. 3aHsATHE: padoTa C | BBIIOJHEHHUE 33134 U
JIUTEPATYPOH, YIPaXHEHUH,
KOHCYJIbTaIUs (bpoHTaIBHBII OIpOC
YUUTEIS
24, Kucnoponcoaep:xaiue BemecTsa. 1 Teopernueckoe TecToBbIil KOHTPOIIb,
3aHsTHE: paboTa C | BHIIOJHEHHE 33134 U
JIUTEPaTypou, YIPAXHECHUH,
KOHCYJIbTaIUs (bpoHTaNBHBIN OIpoC
YUUTEIs
25. buonornueckn BaKHbIE BEIIECTBA 1 TeopeTuueckoe TecToBBId KOHTPOJIb,
O€JIKH, KUPBI, YTIIEBO/IBI. 3aHsATHE: padoTa C | BBIIOJHEHHUE 33134 U
JIUTEPATYpPOH, YIPaXXHEHUH,
KOHCYJIbTaIUs (bpoHTaIBHBII OnpOC
YUUTEIS
MeTtoabl NO3HAHMS BelIeCTB U XHMHYECKHX SIBJIEHUH. JKCIIepPMMEHTAIbHbIEe OCHOBbI XHMHH.

26. [IpaBuna Oe3omacHoOil paboOTHI B 1 Teoperuueckoe TecToBBIil KOHTPOJIB,
IIKOJIbHOM naboparopuu. 3aHsTHE: paboTa C | BHIIOJHEHHE 33/1a4 U
KauecTBeHHBIE peakiMM Ha MOHBI B JIUTEPATYPOH, YIPa)KHEHUH,
pactBope. KOHCYJIbTaIUs (bpoHTaNBHBIN OIIPOC

YUUTEIIS

27. [Tonydenue ra30006pa3HbIX 1 Teopernueckoe TecToBBI KOHTPOIIb,
BeulecTB. KauecTBeHHbIE peakuu 3aHsATHE: padoTa C | BHIIOJHEHHUE 33134 U
Ha Ta3000pa3HbIe BEIIECTRA. JTUTEPATypOH, yIpaXHEHHH,

KOHCYJIbTaIUs (GpOoHTaNBHBIN OIIPOC
YUUTEIS

28. IIpoBeneHue pacyeToB Ha OCHOBE 1 Teopernueckoe Beinonnenue 3a1a4 u

(dbopMyI U ypaBHEHUN peaKIIHid. 3aHsATHE: paboTa C | ympaXHEHHI,
JUTEPATYPOH, (GpOoHTaNBHBIN OIIpPOC
KOHCYJbTaIUs
YUUTETIS

29. Bprunciiennss ~ mMaccoBoM  J107M 1 TeopeTnueckoe BrinonHenue 3amay u
XUMHYECKOTO 3JIeMEHTa B 3aHsATHE: paboTa C | ympaXHEHHIH,
BEIIECTBE. JUTEPaTypou, (pOHTANIbHBIN OMPOC

KOHCYJbTaIUs
YUUTETIS

30. BreumcneHus — MaccoBOW — JONH
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B
pacTtBope.

31. Brruncienne KOJINYECTBA 1 TeopeTnueckoe BrinonHenue 3amay u
BEIIECTBA, Macchl WM o0beMa 3aHsATHE: paboTa C | ympaXHEHHIH,
BENIECTBA 110 OJHOMY M3 PEareHTOB JINTEPATYPOH, (pOHTAIILHBIN OMPOC
WJIU TIPOJYKTaM pPEaAKIUU. KOHCYJbTaIuUs

YIUTEIIS
XuMus U )KU3Hb

32. [Tpob6nembl 6e3011acHOro 1 Teopernueckoe  3anstue: | TecToBbli
HCIIOJIb30BAHUS BEIIECTB u pabota ¢ JMTEpaTypoi, | KOHTPOJb,
XUMHUYECKUX peakuuii B KOHCYJbTAIUsl YUUTENS BBITIOJIHEHHE
IOBCETHEBHOU JKU3HMU. 3a/1a4 "




XUMHYECKOE 3arpsi3HEHUE YIIPA)KHEHUH,
OKpyXXalolen cpeabl H  €ro (bpOoHTATBHBIN
IIOCJICACTBHS. onpoc
33. Pabota C TPEHUPOBOYHBIMU 1 Pemenune
TecTaMH 11 HoaroToBsku Kk I A. TPEHUPOBOYH
BIX 3aJlaHui
o I'UA
34. Pa6ora c TPEHUPOBOYHBIMU 1 Peuienue
TecTaMH 11 HoaroToBsku k I MA. TPEHUPOBOYH
BIX 3aJlaHui
mo I'UA

Coaep:xaHue 3JIeKTHBHOI0O Kypca

PA3JIEJI 1 BEHIECTBO

Tema 1 Crpoenue aroma. CTpoeHHe 3JJIEKTPOHHBLIX 000/104eK aTOMOB mepBbIX 20 3j1eMEeHTOB
nepuoanyeckoi cucremnol AU. Menneneena.

CoBpeMeHHBIE MPEJICTaBIICHUS O CTPOSHUH aToMa. /IBIKeHue 31eKTpoHa B aToMe. ATOMHast OpOUTAallb.
[TocnenoBaTenbHOCTH 3aMOJIHEHUS JIEKTPOHHBIX 000JI0UEK B aTOMax.

DneKTpoHHbIE U rpaduyeckue GopMysbl aTOMOB JIEMEHTOB.

PaGora ¢ TpeHupOBOYHBIMU TECTAMU IO TEME.

Tema 2 Ileppoguyeckuil 3aK0H U NepruOIHYECKasA cUCTeMa XUMHU4YecKuXx 3jeMeHTOB /I. Menneieena.
I'pynnbl m nmepuoabl nepuoanyeckoil cucreMbl. PU3NYecKU CMBICT MOPSIAKOBOr0 HOMEpa XHMHYeC-
KOI0 3JieMeHTAa. 3aKOHOMEPHOCTH WH3MEHEHHsI CBOMCTB JJ1eMEHTOB W WX COeJIMHEHHIl B CBSI3M C
M0JIO’KEHHEM B NePUOINYECKOl cHCTeMe XMMHUYEeCKUX 3JIEMEHTOB.

[lepronnueckunii 3aKOH U IEPUOANYECKAST CHCTEMA XUMUYECKUX AeMeHToB JI. . Menneneesa. @usnyeckuil
CMBICII HOMEpa NepUoa 1 rpyIIibl.

XapakTepucTuKa XMMUYECKUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB TJIABHBIX MOATPYII W MEPUOJUYHOCTh UX M3MEHEHUS B
CBETE AJIEKTPOHHOI'O CTPOCHUS aTOMA.

OO6m1as xapakTepucTUKa 3JIEMEHTa Ha OCHOBE €T0 MOJIOKEHUs B nepuoanydeckoit cucreme /1. 1. Menaeneena.
PaGora ¢ TpeHupOBOYHBIMU TECTAMU IO TEME.

Tema 3 Crpoenue BeliecTB. XMMHUYECKasl CBSA3b: KOBaJeHTHas1 (NMOJISIPHAS M HeNOJIAPHAasi), MOHHAas,
MeTaNINYecKas.

Xumudeckas cBs3b aToMoB. KoBasieHTHas CBsA3b U MeXaHU3M €€ oOpa3oBanus. [lomsipHast u HemosipHas

KOBaJIEHTHAs CBs3b. CBOICTBA KOBAJIEHTHOM CBSI3H.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (DOPMYIIBI BEIIECTB.

Honnast cBsi3b 1 MexaHu3M e€ o0pa3oBanus. CBoWicTBa HOHOB. MeTayinueckas CBA3b.

[Ipaktrueckoe 3ansiTue. CocTaBIeHUE MIEKTPOHHBIX U CTPYKTYPHBIX (DOPMYJT BEIIECTB.

Tema 4 BajileHTHOCTH XUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB. CTeneHb OKHCJICHUSI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
Banentnslie anekTponbl. BaneHTHOCTH. BanieHTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMOB. CTENEHb OKUCIICHUSI.
[TpakTrdeckoe 3ausTue. CocTaBneHNE SJIEKTPOHHBIX U CTPYKTYPHBIX (POPMYJIT BEIIECTB.

Tema S Yncrble BemecTBa U CMeCH. ATOMBI M MOJIEKYJIbl. XUMUY€CKHUI 3JIEeMEHT.

YucThle BelecTBa U cMecu BUIbI cMeceil. CrocoObl pasieieHus cMecei.
[IpakTrueckoe 3aHsATHE.

Tema 6 IIpocTtbie u cjokHble BemecTBa. (CHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYeCKMX BeILIeCTB.
HomenkJiaTtypa HeopraHu4ecKuX coeUHeHH .

Knaccudukanus BemecTB: IpoCcThle U CIOKHBIE, METALTBI U HeMeTalIbl. Knaccudukaius HeopraHu4ecKux

BEIIIECTB, X TeHEeTUYECKas CBs3b. HOMEHKIaTypa, KiaccuuKaius OKCUI0B, KUCIIOT, COJIEH U OCHOBAHUH.
PaGora ¢ TpeHUPOBOYHBIMU TECTAMU IO TEME.

Tema 7 Ynpa:kHeHHe HA cocTaBJIeHHe 3JIEKTPOHHBIX 000/1049€K AaTOMOB XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB U T. J1.

PA3/IEJI 2 XUMHWYECKAS PEAKIIMA
Tema 8 Xumuyeckas peakuus. Y CJI0BUS M NIPU3HAKY MPOTEKAHUS XUMHYECKUX peakuuil. XumMu4ecKkue
ypaBHeHusl. CoXpaHeHue MacChl BelleCTB IPH XMMHUYECKHX pPeaKkuusXx.




Ouznyeckue M XuMHuYeckue siBneHus. CpaBHEHHE TNPU3HAKOB (PU3NYECKMX M XUMUYECKHX SIBICHUH.
Hamucanne ypaBHEHHME XMMHUYECKHX pEaKIMi, paccTaHOBKa KOA()QHUIMEHTOB. 3aKOH COXpaHEHHUS MacChl
BCIIICCTB.

PaboTa ¢ TpeHUPOBOYHBIMHU TECTAMU TI0 TEME.

Tema 9 Kuaccudpukanusa XuMHYECKMX pPeaKIHil MO Pa3IdYHBIM NPHU3HAKAM: YHUCIY M COCTaBY
HCXOAHBIX W MOJYYEHHBIX BelIeCTB, U3MEHEHHMIO CTeleHeill OKHCJIeHHs] XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB,
MOTJIONIEHUIO M BbIJIeJIEHUI0 SHEPTHH.

Paznuunbie knaccuuKanum XMMUYECKUX PEaKIUi, IPUMEpPHI.

Pabota ¢ TpeHHUPOBOYHBIMU TECTAMHU.

Tema 10 DyIeKTPOJIUTHI M HENIEKTPOJUThI. KaTHOHBI M AHHMOHBI. JJIEKTPOJIUTHYECKAS] TUCCONHAIIUS
KHCJIOT, HIeJI04YeH 1 coJlei (CpeaHunXx).

DJIEKTPOJIUTHI U HEJICKTPOJIUTHI. DJINEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLMAIMs B pacTBOpax M paciuiaBax. Posib BObI B
mpolecce 3NeKTpoJuTUYecKorM aucconumanuu. Crenenb auccouuanuu. KoHcTranTta auccoiuanuu.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCJIOT, COJIC U OCHOBaHUM B CBETE TEOPUH AJIEKTPOIUTUUECKON AUCCOIUALINH.
Pabota ¢ TpeHUPOBOYHBIMU TECTAMHU.

Tema 11 Peaknium HMOHHOT0 00MeHA M YCJIOBHS UX OCYLIECTBJICHUS.

[Ipaktuueckoe 3ansiTue. CocTaBieHne MOJICKYJIIPHBIX U HOHHBIX YpaBHEHUH.

Tema 12 YnpakHeHne HA HANIMCAHUE YPABHEHU I peaKkIuii HOHHOT0 00MeHa.

[Ipaktrueckoe 3anstue. CocTaBaeHUE MOJICKYJISIPHBIX U HOHHBIX YPaBHEHU.

Tema 13 OxucIANTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakunu. OKHCINTEIb U BOCCTAHOBHUTEb.

[Ipomneccrl okucnenus u BoccranoBieHusi. Cocrapienne ypaBHenuit OBP: Meron anekTponHoro Oamanca u
METO/I IOJypeaKii (HOHHO-3JICKTPOHHBIN METOT).

[Ipaktuueckoe 3anstue. CocraBineHue ypaBHeHuid OBP Meronom snekTpoHHOro OanaHca M METOJOM
MOJIYypEaKL M.

Tema 14 YnpakHeHUe HA COCTABJIEHHE YPABHEHU OKMCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PeaKMid.
[Tpaktueckoe 3ansTtue. CocraBneHue ypaBHeHuid OBP Meromom snekTpoHHOro ©OajmaHca M METOJIOM
IIOJIypPEaKLIAN.

PA3JIEJI 3 DJIEMEHTAPHBIE OCHOBbI HEOPITAHUYECKON XUMWU. IIPEJCTABJIEHUS OBb
OPIAHMYECKHNX BEHIECTBAX

Tema 15 XuMHYecKHe CBOMCTBA MNMPOCTHIX BeNIECTB-METAJJIOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BellleCTB-METAJVIOB IIEeJ0YHBIX U IIEeJI0YHO3eMeJbHBIX METALJIOB, AJJIOMHUHNS, JKejie3a.

OO6mias xapakTepucTuka MeTauioB. Pacnonoxenue meramioB B Ilepuonnueckoit cucreme I.1. Menneneena,
W3MEHEHUE HX CBOMCTB MO TMEPUOJAM U TPYIIaM. IJIEKTPOXUMHUYECKUH pPsJ HANPsHKEHUS METAIIIOB.
XUMHYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB. XAPAKTEPUCTUKH IIEIIOYHBIX U MIEIOYHO3EMENBHBIX METAIOB, aTFOMUHMUS,
JKeesa.

Tema 16 Xumuyeckne CBOMCTBA NMPOCTHIX BeHIECTB-HEMETAJIOB: BOJOPOAA, KHCJIOPOAA, IaJIOrCHOB,
cepbl, a30Ta, ¢pocdopa, yriepoaa, KpeMHHUS.

OOmiass xapakTepuCTHKa HemeTauioB. Pacnonoxkenue wmetamuioB B [lepumommyeckoii cucteme J[.U.
MeHneneeBa, W3MEHEHHE HMX CBOWCTB IO IIEpUOJaM M TIpynnaM. XHMHYECKHME CBOWCTBA HEMETAJUIOB.
XapakTepucTUKH BOJOPOJa, KHUCIOPOJa, TalloTeHOB, cepbl, a3oTa, (ocdopa, yriaepoma, KpeMHHs U UX
COCIUHCHHI.

Tema 17 XuMHUecKHe CBOICTBAa CJIO0KHBIX BeIeCTB. XHMHYECKHE CBOWCTBA OKCHIOB: OCHOBHBIX,
am¢oTepHbIX, KHCJIOTHBIX.

Howmenxknarypa, knaccudukanus, XdMAYeCKUE CBOWCTBA U CIIOCOOBI MOTYyYeHHUS! OKCHIIOB.

Pabota ¢ TpeHUpPOBOYHBIMHU TECTAMHU.

Tema 18 XuMuueckne CBOHCTBA OCHOBAHMIA.

Homenkmarypa, knaccudukarms, XdiMHUYE€CKIE CBOMCTBA M CTIOCOOBI MOTYyYEHUs OCHOBAHUH.

PaGota ¢ TpeHHPOBOYHBIMU TECTAMHU.

Tema 19 Xumuueckne cBOiCTBa KHCJIOT.

Homenknarypa, knaccudukanus, XdMAYECKUE CBOWCTBA U CIIOCOOBI MOTYYESHHSI KHCIIOT.

PaboTa ¢ TpeHUPOBOYHBIMHU TECTAMHU.

Tema 20 Xumudeckne cBOMCTBA coJieil (CpeIHHX).

Homenknarypa, knaccudukanus, XaMU4eCKUe CBOMCTBA U CIIOCOOBI MOTYYEHHUSI COJIEH.

PaGota ¢ TpeHHPOBOYHBIMU TECTAMHU.



Tema 21 B3anMocCBsI3b Pa3JMYHBIX KJIACCOB HEOPraHM4YE€CKHX BelIeCTB.
['eneTnueckas CBA3b MEXIy KJIACCAMH HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUN.
[IpakTuyeckas pabota. BeirmonHeHne yrpa>KHEHUN Ha LIENOYKY MPEeBpaIleHU.

Tema 22 IlepBoHayajibHble  CBelleHHMsI 00  OpPraHM4YecKHX BellecTBaX.

CocraB oprannueckux BemiecTB. [IpuyuMHBI MHOroOOpa3us OPraHUYECKHX BEIECTB. MPEACTABICHUE O
pa3BEPHYTOM U COKpAIIEHHOW CTPYKTYypHOU (opmysie opraHudeckux BeulecTB. Ponb opraHmdeckux
BEILECTB B MPHUPOJIC U KU3HU YEIOBEKA.

Tema 23 YriieBoaopoasbl npeaeibHble U HelnpeaeJdbHble: MeTaH, 3TaH, dTWIEH, alleTUJIeH.

CocraB ¥ HOMEHKJIATYp YTIJIE€BOAOPOJOB psjia MeTaHa. XMMHUUYECKHE CBOMCTBA MPENIEIbHBIX YIIIEBOJIOPOJIOB
(Ha mpuMepe MeTaHa).

CoctaB ¥  HOMEHKJIATYp  HENPEACTbHBIX  YIJIEBOAOPOJIOB  psla  JTHIEHA, WX  (PUINICCKUE
cBOiicTBa. XUMHYECKHE CBOMCTBAa HEMpEAENbHBIX YIJIEBOAOPOIOB (Ha mpuMepe »dTuieHa). Peakuuu
MOJIMMEPU3AIUU U BEICOKOMOJIEKYIISIPHBIC BEIIECTBA (ITOJIMMEPHI).

Tema 24 Kuciopoacoaep:kaimue BellecTBa: CHUPTHI (METaHOJ, 3TAHOJ, TJIMIEPUH), KAapOOHOBBIE

KHCJIO0THI (YKCYCHAsl U CTeAPUHOBAast).

[Tonstue o ¢yHkuuoHanpHOW rpymme. CocTaB, HOMEHKJIATypa, (U3UYECKUE U XHMHUYECKHE CBOMCTBA
cnuptoB. IlpeacraBieHne O MHOrOaTOMHBIX CHHUpPTaXx Ha npumepe rhuuepuHa. IlpencraBienue o

KapOOHOBBIX KHCIIOTaxX M peakiuu sTepuukanuu. KapOoHOBbIE KHCIOTH. DU3NYECKHE U XUMUYECKUE

CBOMCTBA YKCYCHOM KHUCIIOTBI, €€ MPUMEHEHHE.

Tema 25 Buos1orn4ecKu BaskHble BeleCTBA 0eJIKU, s KUPbI, YIJI€BOAbI.

[Tonsitue o crnoxHbIx 3dupax. Kupel. CoctaB MOJEKYN KUPOB, UX (U3NYSCKUE CBOWCTBA M MPUMCHCHHE.

buonoruueckast pyHKINS KUPOB.

VYrneBoibl, HX cOCTaB, (U3UUYECKHE CBOMCTBA, HAXOXK/IEHUE B IIPUPO/JIC, TPUMEHEHUE U OMOJIOTHYECKAS POJIb.
PA3JIEJI 4 METOAbI  TIO3BHAHMA  BEIIECTB U XUMWYECKMX  SBJIEHHWM.
OKCITEPUMEHTAJIBHBIE OCHOBBI XUMUUN.

Tema 26 IIpaBmia Oe3omacHoii padoTbl B MIKOJbHOH JaOopatopum. JlaGopaTropHas mocyaa u

o0opynoBanue. Pa3nesnenue cmeceii m ouncrka BemiecTB. Ilpurorosiienue pacrBopoB. Onpeaesenue

XapakTepa cpelbl pACTBOPAa KUCJIOT U LIeJI0Yei ¢ MOMOIIbI0 HHANKATOPOB. KauecTBeHHbIE peakiun Ha

HOHBI B pacTBope (XJIOpHua-, cyjabdar-, KapoOHAT-HOHbI, HOH AMMOHMS ).

Tema 27 IlosrydyeHue ra3zoo0pasHbix BemecTB. KauecTBeHHble peakuuu Ha ra3oo0pasHble BellecTBa

(kucJI0poa, BOAOPO, YIJIEKUCIbIH a3, aMMHAK).

Tema 28 IIpoBeneHue pacueToB HA OCHOBe (POPMYJI U YPABHEHMI peaKIuii.
Pemenue 3amau.

Tema 29 Borunc/jieHUs1 MACCOBOM 10/ XMMHYE€CKOI0 3JIEMEHTA B BellleCTBe.
Pemenue 3amau.

Tema 30 BorunciieHusi MaccoBOil 1014 PACTBOPEHHOI'0 BelIeCTBA B pacTBoOpe.

Pemenue 3amauy.

Tema 31 BpluucieHMe KOJMYECTBA BelIeCTBA, MacChl WJIH 00beMa BelIeCTBA M0 KOJUYECTBY

BellleCcTBa, Macce WIN 00beMy OIHOT0 M3 PeareHTOB /U MPOJIYKTOB peaKIuMm.

Pemenue 3anay.

PA3JIEJI 5 XUMUA U KN3Hb

Tema 32 IIpo0JieMbl 0€30MaCHOT0 MCIOJIB30BAHUS BELIECTB M XMMHUYECKHUX pPeaKkuuid B NMOBCEAHEBHOM

JKM3HU. XMMHYeCKoe 3arpsi3HeHHe OKPY:KaIoleil cpeabl H ero nocjaeacTBHs.

Tema 33 PaboTa ¢ TPeHUPOBOYHBIMHU TeCTaMU s OAroToBkU k 'HA.

Tema 34 PaboTa ¢ TPeHUPOBOYHBLIMHU TeCcTaMU JJis1 MOAroToBKU K 'HA.

MeToan4ecKkue peKOMeHIalnu

IIpeanonaraemMele pe3yIbTaThl O6V‘-ICHI/I$I

3HaTh, MOHMMAThD:

XUMHUYCCKYTO CHUMBOIJIMKY: 3HaKH XHUMHUYCCKUX 9JICMCHTOB,
q)OpMyJ'IBI XUMHUYCCKUX BCHICCTB, YpPaBHCHUA XHMHUUYCCKHX peaxunﬁ;

BaKHEHIIIME XMMHYSCKHE MOHSITH: BCIICCTBO, XUMHUYECKUM OJICMCHT, aTOM, MOJICKYJIAd, OTHOCHUTCIIbHBIC
aTOMHasgd MW MOJICKYJIApHAasA MacCChbl, MOH, KaTHOH, aHWOH, XMMHWUYCCKaA CBA3b, JJICKTPOOTPULATCIBHOCTD,
BAJICHTHOCTb, CTCIICHb OKHUCJICHUSA, MOJIb, MaJIdipHasA Macca, MOJBIpHBIfI O6’beM, PacCTBOPLI, SJICKTPOJJUTHI U




HEIJIEKTPOJIUTBI, AIEKTPOJUTUYECKAsT JUCCOLMALIMS, OKHUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb, OKHUCICHUE W
BOCCTaHOBJICHHUE, TETUIOBOH A ()EKT peakIiui, OCHOBHBIC TUITbI PEaKIUil B HEOPTaHUYECKOW XUMUU;
XapaKTepHbIC MPU3HAKU BAKHEHUIITNX XUMUYECKUX MTOHSATUH;

O CYIIECTBOBAHMHM B3aUMOCBSI3M  MEXKIAY BKHEHIIMMHU XMMHUYECKUMU MTOHSATHUSIMU,

CMBICII OCHOBHBIX 3aKOHOB i TEOPUH XUMUU: aTOMHO-
MOJICKYJIIpHAsE TEOpHsI, 3aKOHbI COXPAaHEHMsI MAacChl BEIIECTB, IMOCTOSHCTBA COCTaBa, MEPHOIWYECKHUMA
3akoH JI. . MeHneneeBa

YMmerh:

HaspiBaTh:

XAMHUYECKHE 3JIEMEHTEI,

COCJIMHEHUS U3YUYCHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB;

OpraHWYecKkde BemecTBa 1o uxX ¢GopMmyse: MeTaH, JTaH, OSTHICH, alleTWICH, METaHOJ, JTaHOII,
[JIMIIEPUH, YKCYCHas KHUCJOTa, TJII0K03a, caxapo3a.

OOBICHATE:

(bu3MUYECKUN CMBICII aTOMHOTO (TIOPSAKOBOTO) HOMEpAa XHMHYECKOTO JJIEMEHTa, HOMEPOB TPYHIBl H
nepuo/a B nepuoandeckoi cucreme .M. MenaeneeBa, K KOTOPBIM 3JIEMEHT IMPUHAIICIKUT;

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CTPOCHHUS aTOMOB, CBOIMCTB AJIEMEHTOB B MpeJieiax MaJIbIX MEPUOAO0B U ITaBHBIX
MOATPYIII, & TAK)KE CBOWCTBA 00Pa3yeMbIX MU BBICIITUX OKCHJIOB;

CYIIHOCTh TMpoOIlecca DJICKTPOIUTUYCCKOW JUCCOIMAIMA ¥ PEaKIMi HOHHOTO OOMEeHa
XapaKTepu3oBaTh:

XUMHUYECKUE AJIEMEHTHI (0T BOJIOPOJA /10 KajbllMs) HA OCHOBE HUX IOJIOKEHHUS B MEPHUOJIUYECKON CHUCTEME
XUMHUYeCKuX ieMeHToB /. 1. MeneneeBa 1 0COOCHHOCTEH CTPOCHHS MX aTOMOB;

B3aUMOCBSI3b MEXJy COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOWMCTBaMU BEIIECTB;

XUMHUYECKHE CBOWMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHUJIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUH H
COJICH.

Onpenensars, KIaCCUGUIIMPOBATE;

COCTaB BEIECTB 10 UX (popmyiam;

BAJICHTHOCTD U CTEIEHb OKUCIECHHS DJIEMEHTA B COEIMHEHNH;

BHJ] XUMHYECKOI CBS3U B COCAUHCHUSIX;

MIPUHA/IJICKHOCTD BEILIECTB K ONPEAeIEHHOMY KJIacCy COSIMHEHHIA;

TUTIBl XUMUYECKUX PEaAKIIHi;

BO3MOKHOCTb ITPOTEKaHUS PEaKIIUii HOHHOTO OOMEHa.

CocCTaBlIATh:

CXEMbI CTPOCHHS aTOMOB TepBbIX 20 371eMeHTOB nepuoanyeckor cucreMsl .M. Menaeneesa;

(hopMyITbI HEOPTAHUYECKUX COSTMHEHNN N3YUEHHBIX KJIACCOB;

YpaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUH.

OO6pamatbes:

C XUMUYECKOU MOCYA0N U JTab0opaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

Pacro3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM:

ra3oo0pa3Hble BEIIECTBA: KHCIOPO/, BOJAOPOJ, YIIEKUCIBIN Ta3, aMMHUAK;

pacTBOpHl KHUCIOT W IIEToYed M0 W3MEHEHHWI0 OKPacCKU MHIUKATOpa;

KHCIIOTHI, IIEJIOYM M COJM MO HaJW4YMI0 B MX PacTBOpax XJOpHI-, Cylb(par-, kKapOOHAT-MOHOB U HOHA
aMMOHHSL.

Berancnsars:

MacCOBYIO JIOJIF0 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (hOpMyJie COCTUHECHHUS;

MacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PACTBOPE;

KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00bEM HJIM MACCY BEIIECTBA MO0 KOJIMUECTBY BEIIECTBA, 00HEMY HIIM MACCE PEareHTOB
WJTU TIPOJYKTOB PEAKIUU.

Hcnonap30BaTh NIpUOOPETEHHEIC 3HAHKMS M YMEHHS B NMPAKTHYECKON ASATENHHOCTH M IOBCEIHEBHOMN >KU3HU
Ans:

0e30macHOT0 OOpaIlleHUs C BEIIeCTBAMH U MaTepHAIaMH B TIOBCETHEBHOM KM3HU U TPAMOTHOTO OKa3aHUS
MepBOI MOMOIIH P 0XKOTaX KUCIOTaAMH U 1IEJI0YaMU;

O0OBSCHEHHS OTJIEIBHBIX (DAaKTOB M MPUPOJIHBIX SIBICHHIA;

KPUTHUYECKON OIIEHKH MH(OPMAIINH O BEIIECTBAX, UCIIOJIB3yEeMbIX B OBITY.
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